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 خدا نام به

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

، وظیفۀ   3159ماه  شده در دی قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ 9موجب بند یک مادۀ  سازمان ملی استاندارد ایران به

 .رسانی و نشر استانداردهای ملی را بر عهده دارد روز تعیین، تدوین، به

نظۀران مراکۀو و مسسسۀا      صۀاحب  ،های فنی مرکب از کارشناسان سازمان های مختلف در کمیسیون تدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شۀرایط تولیۀدی،    علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

کننۀدگان،   ع، شۀام  تولیدکننۀدگان، مصۀر    صۀاحبان حۀو و نفۀ     فناوری و تجاری است کۀه از مشۀارکت آگاهانۀه و منصۀفان    

نۀوی    شۀود. پۀی    دولتی حاصۀ  مۀی   های دولتی و غیر کنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمان صادرکنندگان و وارد

شۀود و پۀ  از دریافۀت     های مربوط ارسۀا  مۀی   کمیسیون نفع و اعضای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی استانداردهای

عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایۀران اۀاو و    به ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب  و پیشنهادها در کمیتنظرها 

 شود. منتشر می

 کننۀد در  شده تهیۀه مۀی   نیو با رعایت ضوابط تعیین صلاح ذیمند و  های علاقه که مسسسا  و سازمان  نوی  استانداردهایی پی 

 ترتیب، اسۀتانداردهایی  شود. بدین ااو و منتشر می ملی ایران عنوان استاندارد صور  تصویب، بهبررسی و در ،کمیته ملی طرح

در سۀازمان  ملی استاندارد مربۀوط کۀه     تدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا شود که براساس  ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکی  میایران استاندارد  ملی

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بیند ان ملی استاندارسازم
 2(IEC) المللی الکتروتکنیۀک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدک  غۀاایی  5عنوان تنها رابط است و به 1

در کشۀور   9

هۀای خۀاک کشۀور، از آخۀرین      ملی ایران ضمن تۀوجه بۀه شۀرایط کلۀی و نیازمنۀدی     کند. در تدوین استانداردهای فعالیت می

 شود. گیری می المللی بهره های علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین پیشرفت

ت و کنندگان، حفظ سلام شده در قانون، برای حمایت از مصر  بینی تواند با رعایت موازین پی  سازمان ملی استاندارد ایران می

محیطۀی و اقتصۀادی، اجۀرای بعضۀی از      ایمنی فردی و عمومی، حصۀو  اطمینۀان از کیفیۀت محصۀو   و ملاحظۀا  زیسۀت      

 استانداردهای ملی ایران را برای محصو   تولیدی داخ  کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عۀالی اسۀتاندارد، اجبۀاری   

المللۀی بۀرای محصۀو   کشۀور، اجۀرای اسۀتاندارد کا هۀای صۀادراتی و          بۀین  منظور حفظ بازارهۀای  تواند به . سازمان میکند

ها و مسسسۀا  فعۀا  در    کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدن . همچنین برای اطمینانکند بندی آن را اجباری درجه

هۀا و   محیطی، آزمایشۀگاه  ستمدیریت کیفیت و مدیریت زی های سیستم مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوی و صدورگواهی  زمین

ها و مسسسا  را براسۀاس ضۀوابط نظۀام     گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسای  سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

ها اعطۀا و بۀر عملکۀرد آنهۀا     نکند و در صور  احراز شرایط  زم، گواهینام  تأیید صلاحیت به آ تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

یکاها، واسنجی وسای  سنج ، تعیین عیار فلوا  گرانبها و انجام تحقیقۀا  کۀاربردی    المللی کند. ترویج دستگاه بین ینظار  م

  .است سازمانملی ایران از دیگر وظایف این  برای ارتقای سطح استانداردهای

                                                 

 - International Organization for Standardization 

 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 یها مجموعهای شرایط محیطی برمدیریت  -ها( اطلاعات و مستندات )دبیزه»

 «یا و کتابخانه یآرشیو 

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 نیکنام، مهرداد

 شناسی( ی علم اطلاعا  و دان ا)دکتر

 بازنشست  سازمان اسناد و کتابخانه ملی ایران -علمی  عضو هئیت

  

  دبیر:

 عویوی، غلامرضا

 (های باستانی ارشد فرهنگ و زبان کارشناسی)

سۀازمان اسۀناد و    -رئۀی  پژوهشۀکده اسۀناد    علمی و عضو هیئت

 کتابخانه ملی ایران

  

  ترتیب حرو  الفبا( )اسامی بهاعضا: 

 تقوی، معصومه انگورج

 رسانی( ارشد کتابداری و اطلاع )کارشناسی

سازمان اسناد و کتابخانۀه ملۀی    -زدایی و مرمت رئی  اداره آسیب

 ایران

  

 حدادی، محمد

 فرهنگی(-اریخیت )دکترای مرمت اشیاء 

 سازمان اسناد و کتابخانه ملی ایران -مدیرک  مرمت و حفاظت

  

 میرک آبادی، اقدس حسینی

 ارشد مدیریت دولتی( )کارشناسی

 بازنشست  سازمان ملی استاندارد ایران -کارشناس استاندارد

  

 درخوش، ملیحه

 شناسی( ارشد علم اطلاعا  و دان  )کارشناسی

 ه و مرکو دانشگاه تهرانکتابخان -معاون فنی

  

 دهبنه، صدیقه روحی

 ارشد مرمت اشیاء و آثار تاریخی و فرهنگی( )کارشناسی

 سازمان اسناد و کتابخانه ملی ایران -مشاور معاون اسناد ملی
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 سمت و/یا مح  اشتغا : ترتیب حرو  الفبا( )اسامی بهاعضا: 

 نیا، نگار رئی 

 (وژیمیکروبیول -شناسی زیستدکترای )

سۀازمان اسۀناد و کتابخانۀه     -کارشناس اداره ک  مرمت و حفاظت

 ملی ایران

  

 سخایی، فرزانه

 شناسی( ارشد علم اطلاعا  و دان  )کارشناسی

 فرهنگستان زبان و ادب فارسی -علمی  عضو هیئت

  

 سیفی، مهوش

 ارشد مدیریت دولتی( )کارشناسی

 ستاندارد ایرانبازنشست  سازمان ملی ا -کارشناس استاندارد

  

 ضرغامی، زهرا

 ارشد آموزش زبان انگلیسی( )کارشناسی

 سازمان اسناد ملی ایران -کارشناس پژوهشکدۀ اسناد

 

  

 محمودی، رقیه

 (ارشد بیوشیمی کارشناسی)

سۀازمان اسۀناد و کتابخانۀه     -کارشناس اداره ک  مرمت و حفاظت

 ملی ایران

  

 ، سمیهبهمبنی نوغانی

 فرهنگی( -تاریخی ت اشیاء )دکترای مرم

 دانشکده حفاظت و مرمت دانشگاه هنر -علمی تئعضو هی

  

 ویراستار:
 

 ضرغامی، زهرا

 ارشد آموزش زبان انگلیسی( )کارشناسی

 سازمان اسناد ملی ایران -کارشناس پژوهشکدۀ اسناد
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 فهرست مندرجات

 صفحه عنوان

 ط گفتار پی 

 ی مقدمه

 3 اربردهد  و دامن  ک      3

 3 مراجع الوامی      2

 3 اصطلاحا  و تعاریف      1

 32 کلیا       5

 39 پایداریو نگهداری و   سازیِ حفاظت مدیریتِ محیط برای بهینه      9

 34 دما      9

 28 نسبی  رطوبت      9

 21 ها و پیامدهای آن برای مجموعه اقلیمشرایط       4

 21 کلیا  4-3   

 29 فصلی های اقلیم 4-2   

 29 حشرا  و سایر آفا       5

 29 آلودگی      38

 25 نور      33

 13 نسبی  دما و رطوبت های ویژگیتنظیمِ        32

 14 )سایکرومتری( سنجی طوبتر      31

 55 داریخوب برای پای های ا رو      35

 55 کلیا  35-3   
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 55 ین، کپنهاگ، دانمارکآرشیو مسسس  آرناماگن   35-2   

 59 ای، سنت مارتین، هند غربی آرشیو منطقه   35-1   

 59 ژاپن، توکیو امپراتوریآرشیو    35-5   

 59 آرشیو جرسی، جرسی، جوایر مان    35-9   

 59 کتابخانه ملی نروژ، مویی رانا   35-9   

 59 درسدن، آلمان ،ساکسونیآرشیو مرکوی ایالتی    35-9   

 59 ملی سنگاپور کتابخانه   35-4   

 59 شما ، لی ، فرانسهدپارتمان آرشیو    35-5   

 59 ، گاندو، بورکینافاسومدرسهکتابخانه    35-38   

 59 ارزیابیو  یابوارهای آموزش      39

 59 کلیا    39-3   

 59 بررسی اجمالی 39-3-3      

 59 ایووپرم 39-3-2      

  وزنحفاظت و نگهداری و شاخص  (PI)حفاظت و نگهداری  شاخص 39-3-1      

  (TWPI)شده بر حسب زمان  داده                 

54 

 98 و ارزیابی ها محیطیزیست ابوارهای مدیریت  39-2   

 98 کلیا  39-2-3      

 98 اقلیمردخُاساسی مفاهیم  39-2-2      

 98   آناطرا  حفظه و محوطمیک تباد  هوا بین  39-2-1      

 98 رطوبت جوی گر محاسبه 39-2-5      

 98 ها مصر  انرژی در موزه گر محاسبه 39-2-9      
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 98 یحفاظت گرمای  گر محاسبه 39-2-9      

 93 زدایی بار انرژیِ رطوبتبرای  گر محاسبه 39-2-9      

 92 انرژی اقتصاددهنده(  )آگاهی   پیوست الف

 95 دما تأثیر دهنده( )آگاهی   پیوست ب

 93 نسبی  تأثیر رطوبتدهنده(  )آگاهی   پیوست و

 91 وبت نسبیطدما و رمواد در ارتباط با دهنده( آسیب  )آگاهی   پیوست  

                   ینده ها و آثار آن ها بر مواد دارای اهمیت برای دهنده( منابع آ  )آگاهی   پیوست ث

 ای های آرشیوی و کتابخانه مجموعه               

99 

 91 نسبی، نور و آلودگی  دما، رطوبت میان های کن  دهنده( برهم )آگاهی   جپیوست 

 95 نامه کتاب
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 گفتار پیش

و  ی آرشۀیوی هۀا  مجموعۀه شۀرایط محیطۀی بۀرای    مۀدیریت   -هۀا(  اطلاعا  و مسۀتندا  )دبیۀوه  »استاندارد 

 ای /منطقهالمللی نهای مربوط بر مبنای پایرش استانداردهای بی نوی  آن در کمیسیون که پی « یا  کتابخانه

تهیۀه و تۀدوین    9، استاندارد ملی شمارۀ 9شده در مورد الف بند  عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشاره به

تصویب شد.  84/81/3583 اجلاسیه کمیت  ملی استاندارد اسناد و تجهیوا  اداری مورخ سیصدمینشده، در 

مۀاه   شۀده در دی  ون تقویت و توسع  نظام اسۀتاندارد، ابۀلاغ  قان 9اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ 

 .شود عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می ، به3159

سۀاختار و شۀیوۀ    -)استانداردهای ملی ایۀران  9استانداردهای ملی ایران براساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

  ملی و جهانی در زمینۀ  های و پیشرفت تحو   با حفظ همگامی و هماهنگی برای شوند. نگارش( تدوین می

کۀه   د شد و هر پیشنهادینلووم تجدیدنظر خواه صور ایران در  ملی های صنایع، علوم و خدما ، استاندارد

قۀرار   توجۀه  مربوط موردِ های این استانداردها ارائه شود، هنگام تجدیدنظر در کمیسیون تکمی برای اصلاح و 

 واره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.بنابراین، باید هم خواهد گرفت.

تهیه و تدوین شده و « یکسان  ترجم»المللی زیر به روش  این استاندارد ملی بر مبنای پایرش استاندارد بین

المللۀی موبۀور    باشد و معاد  یکسان استاندارد بۀین  میتخصصی کام  متن آن به زبان فارسی   شام  ترجم

 :است

ISO/TR      :     -  , Information and documentation- Management of environmental 

conditions for archive and library collections 
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 مقدمه

دهد. تفاو  عمدۀ بین  را پوش  می [  ]     BSI/PASدر استاندارد  های مشابه زمینهاکثر این استاندارد، 

کارگیری در شۀرایط محیطۀی انگلسۀتان بۀا      برای به     BSI/PASکه استاندارد این دو استاندارد این است 

ها متفۀاو  هسۀتند. امۀا در هۀر      مختلف، اال  اقلیمیاقلیم دمایی آن کشور، طراحی شده است. در مناطو 

 .باشند میِاجرا  طورکلی قاب  صور ، اصولی وجود دارند که به

ها و در تمۀام شۀرایط    مجموعه  توان بیان کرد که برای هم شدۀ جامع و مشخصی را نمی هیچ شرایط تعریف

ای کۀه در آن   محیطی با نیازهای هر مجموعۀ  ویۀژه، منۀابع مسسسۀه و زمینۀه      های ویژگیزیرا مناسب باشد 

هۀای مۀرتبط بۀا     گیۀری  شود. این استاندارد، ااراوبی برای تصمیم ی، سازگار مییم محللکند، و اق فعالیت می

 کند. های فرهنگی در مناطو اقلیمی ویژه را مشخص می برای مجموعه حیطیناسب مشرایط م

ها حفاظت  حافظ  جمعی هستند، هد  آن های پشتیبانها و مسسسا  فرهنگی،  ازآنجاکه آرشیوها، کتابخانه

ام شۀکلی انجۀ   بلندمد  است. همچنین این مسسسا  وظیفه دارند که این کار را به برایو نگهداری از منابع 

بیشۀتر  تغییر اقلیمی بر مسسسا  فرهنگی اگر تأثیر . کمینه کندع جهان را تأثیر برروی اقیلم و مناب دهند که

خصوک از منابع  ؛ بنابراین استفاده از انرژی، بهها تأثیرگاار است اندازه بر آن همان نباشد، بهسایر مسسسا  از 

)بدون مصر  انرژی( دارای ارجحیۀت   3عا غیرفهای  ح  شود. در صور  امکان، راه کمینهتجدیدناپایر، باید 

 ها باید با درنظرداشتن این هد ، طراحی شوند. هستند و ساختمان

هۀا، و طۀو  عمۀرِ     هۀای اسۀتفاده از آن   ها، شرایط کنۀونی، روش  ها، اهمیت آن و ترکیب مجموعه وسعت، ابتدا

ای، احتمۀا     وی و کتابخانۀه هۀای آرشۀی   نظر گرفت. بۀرای مثۀا ، مجموعۀه   ها را باید در مطلوب برای مجموعه

کاغۀا ژوان و ابریشۀم،   ، ماننۀد  لۀی آنشۀده و پارشۀمنت و سۀایر مۀواد      شۀده و صۀحافی   بر اوراق صحافی )علاوه

شۀک  روزافۀوون،    ها و بۀه  های گرامافون، نوارها و فیلم رنگی و نگاتیوها( حاویِ صفحهوسفید،  ههای سیا عک 

هۀای مصۀنوعا     تواننۀد حۀاوی انۀواع شۀک      ها می براین، مجموعه های الکترونیکی متنوع هستند. علاوه رسانه

هۀای محیطۀی مشۀابهی     که بسیاری از این موارد، دارای حساسیت شده از مواد مختلف باشند. درحالی ساخته

 د.رند که  زم است در نظر گرفته شوای دا ها الواما  ویژه هستند، برخی از آن

آینۀد و   نمۀای  درمۀی    گیرنۀد، یۀا بۀه    وند، موردِاستفاده قۀرار مۀی  ش ها در آن انبارش می محیطی که مجموعه

هۀا از نظۀر    شده دربارۀ مجموعه های حاص  از این موارد باید شناخته شود. براساس اطلاعا  گردآوری ریسک

 ماننۀد دمۀا، رطوبۀت    عۀواملی ها در مقاب   پایری مجموعه ها، امکانِ ارزیابی میوان آسیب ماهیت و شرایط آن

 ها را انجۀام داد.  این ریسک  توان اقداما   زم برای کاه  آید و بعد از آن می نور، و آلودگی فراهم مینسبی،  

برای واپای  )کنتر ( محیط،  2غیرفعا های  ها، سنجه این کار ممکن است شام  طراحی یا اصلاحِ ساختمان

 یا ارتقای فنون انبارش و نمای  باشد.

                                                 

 - Passive solution 

 - Passive measures 
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هۀای منۀابع و    نظر از محۀدودیت  تواند و بهتر است صر  کند می ردآوری میها را گ مجموعهای که  هر مسسسه

ناپۀایر بۀرای    هۀا، بخۀ  جبۀران    ها و ریسک . شناخت مجموعهانجام دهدبدون توجه به اقلیم، این اقداما  را 

 ها است. مدیریت مناسب و بقای بلندمد  مجموعه

سۀرعت در   دهۀی، بۀه   ی برای نمایشگاه و امانتحیطدربارۀ پارامترهای م 3حفاظتتخصصان نظر میان م  اجماع

هۀیچ  دهنۀد.   اطلاعا  بیشتری دربارۀ این موضوع را ارائه می [   ]و  [   ]، [  ] راجعحا  تکام  است. م

هۀا حۀائو اهمیۀت اسۀت،      شۀده در حفاظۀت و نگهۀداری از مجموعۀه     واپۀای   محیطِتردیدی وجود ندارد که 

بر اینکه پارامترها متناسب با مواد باشند،  مشروط  یرفته شده است کهکلی پا طور حاضر این موضوع به حا  در

 کند. ها آسیبی وارد نمی )اکثر( مجموعه از تغییرا  روزانه و فصلی دما و رطوبت نسبی، به بسیاری

 المللۀی  که منجر بۀه تغییۀر در اسۀتاندارد بۀین    آورد  فراهم می ورا نیهایی  این استاندارد، دسترسی به پژوه 

ISO       اند. شده 

                                                 

 - Conservation 
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آرشیوی  یها مجموعه شرایط محیطی برای مدیریت -ها( اطلاعات و مستندات )دبیزه

 یا  و کتابخانه

 هدف و دامنۀ کاربرد      1

ی ها ها و راهنما  توصیهدر اخیر مباحث و تغییرا  اطلاعاتی درخصوک  ارائ   استاندارداین هد  از تدوین 

 دربارۀ ها پژوه  این استاندارد. همچنین استفرهنگی  میراث ۀدر حوز محیطی )شرایط( مربوط به مدیریت

های  با استفاده از روش شده ارائه 3گر( )کنتر  غیرمداخله غیرفعا  واپای و  پیشگیرانهحفاظت  شناسی روش

مسائ  مربوط به انرژی و تغییرا   همچنین و ،محیط واپای  های وریافندر  هتوسعسازی ویژه، نوساخت و 

 شود. را شام  می لیمیاق

که دارای حجم با یی از   در نظر گرفته شدهسساتی سم سایرها و  برای آرشیوها و کتابخانه استاندارداین 

های  هایی شام  فیلم، رسانه ها دارای مجموعه آرشیوها و کتابخانه براین، علاوههای کاغای هستند.  مجموعه

سسا ، سفرد این م به منحصر های اال  ی ازترکیبی هستند. یک مغناطیسی، ارم و سایر مواد آلی، غیرآلی یا

نق  کلیدی در ، های آینده است. محیط و نس  کنونی ۀافوای  عمر مفید مواد برای دسترسی و استفاد

 .کند ایفا میاین مواد  یافوای  عمر مفید تمام

 انبارشطی مستمر شرایط مدیریت محی و و نگهداری تظاحف ریوی طرحاستفاده در  برای استاندارداین 

یک  درطور دائمی  هایی کاربرد دارد که به برای تمام مجموعهو  ای و کتابخانه یهای آرشیو مجموعهدائمی 

 شوند. می انبارشمسسسه 

 مراجع الزامی      5

 در این استاندارد، هیچ مرجع الوامی وجود ندارد.

 و تعاریف اصطلاحات      3

 .2رود کار می به زیر تعاریف با استاندارد اصطلاحا  در این

 

 

                                                 

1- Passive control 

 و  https://www.ISO.org/obpهۀۀۀۀای در وبگۀۀۀۀاه  IECو  ISOسۀۀۀۀتانداردهایرفتۀۀۀۀه در ا کۀۀۀۀار اصۀۀۀۀطلاحا  و تعۀۀۀۀاریف بۀۀۀۀه  -2

https://www.electropedia.org/  ِ دسترس است قاب. 
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3-1 

 تعویض هوا )میزان( شدت

air change rate 

شود، تقسیم بر حجم فضا در  که با حجم هوا بر واحد زمان تعریف می ،شد  جریان هوای ورودی به یک فضا

 واحدهای ثابت را گویند.

 شود. شد  تعویض هوا غالبا  براساس تعویض هوا در ساعت بیان می -1آوری  یاد

 [3145 ، سا 31999، استاندارد ملی ایران شماره 9-1تعریف ]منبع: 

 (.مراجعه شود 58-1زیربند در  تهویه میوانبه فعا  وجود دارد )  تهویشود که  استفاده می  این اصطلاح در جایی -5یادآوری 

3-5 

 بندی گرمایی لایه

thermal stratification 

گفتۀه   هۀایی بۀا گرمتۀرین هۀوا در بۀا ترین سۀطح       قرارگیری در  یهرفتن و  گرم به با  یهوا  ۀگرای  تودبه 

 .شود می

3-3 

 مجموعه
collection 

 موجودی
holding 

 .است ها نظر از قالب فیویکی آن ها صر  در آرشیوها و کتابخانهشده  مدارک نگهداری انواع

، و کاغۀای  مدارکو سایر  نگاشتاریهای  ها، مجموعه نقشه ،ها پروندههای خطی،  ها، نسخه کتاب شام  طور عمده هب -1 آوری یاد

نۀوری و  هۀای   رسۀانه هۀای مغناطیسۀی و    ، رسۀانه 3شنیداری-دیداری، پاپیروس، فیلم، مواد عکاسی، صفحا  همچنین پارشمنت

 .ها و مواد محافظتی هستند همچنین شیرازه

 ود.ش ه میسسا  آرشیوی استفادسموجودی اصطلاحی است که اغلب در م -5آوری یاد

3-0 

 شبنم ۀنقط

dew point 

                                                 

1- Audio-vidual recordings 
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 .است یجورطوبت  سنج 

 .شود و میعان آغاز می شده اشباع ،هوا موجود دراست که در آن بخار آب  دمایی -آوری یاد

3-2 

 مدرک

document 

 .شود تلقییند مستندسازی اعنوان یک واحد در فر تواند به یا شیء مادی است که می ،شده ضبطاطلاعا  

3-6 

 یاثربخش

effectiveness 

 شود. ، اطلاق میشده ریوی  طرحنتایج کسب و  شده ریوی طرحی ها فعالیتتحقو میوان به 

7-3 

 انرژی

energy 

 های مشابه است. گرما، هوای فشرده و سایر حام  بخار،  ها، برق، سوختنیروی 

شۀود کۀه    اطۀلاق مۀی   ریهۀای تجدیدپۀای     انرژیبرای اهدا  این استاندارد، انرژی به انواع مختلفی از انرژی شام -1آوری   یاد

 .شود وایابی، در یک تجهیو یا یک فرایند استفاده یا شدهسازی  یا آماده انبارشتواند خریداری،  می

 یا انجام کار تعریف کرد. بیرونیهای  صور  ظرفیت دستگاه برای تولید فعالیت توان به انرژی را می -5 آوری یاد

 [    ,           ISO]منبع: 

3-8 

 اقتصاد انرژی

energy economy 

  است. مدیریت دقیو منابع انرژی

انۀرژی و   عملکۀرد  دان سسه تمرکو کرده و شام  سانرژی در یک م مناسب مصر  کردنای   کمینهبر اقتصاد انرژی  -یادآوری

 .استمکانیکی  های امانهسساختمان و/یا در خاک ( 5-1) انرژی بازده



 1041سال  )چاپ اول(: 53132استاندارد ملی ایران شمارۀ 

4 

3-9 

 بازده انرژی

energy efficiency 

هایی برای اطمینان از اینکه ساختمان و سامانه با پارامترهای طراحی با کاربرد مۀسثر انۀرژی، مطابقۀت     سنجه

 دارد.

 [3144، سا  32599، استاندارد ملی ایران شماره 39-1تعریف ]منبع: 

3-14 

 انرژی عملکرد

energy performance 

 ، کاربری انرژی، و مصر  انرژی است.(5-1) انرژی هبازدمرتبط با  ِسنج   نتیجه )نتایج( قاب

گیۀری   توان براساس اهدا  کلان، اهدا  خرد انرژی، سایر الواما  عملکرد انرژی سازمان انۀدازه  عملکرد انرژی را می -آوری یاد

 کرد.

 [     ,           ISOتعریف ]منبع: 

3-11 

 زیست محیط

environment 

ها و روابط متقاب  بۀین   انسان ،2زیاگان )فونا(، 3)فلور( اک، منابع طبیعی، گیاهانخ  آب،  شام  هوا، ای  وطهمح

 د.کن ها که سازمان در آن فعالیت می آن

 ای و جهانی گسترش یابد. منطقه  محلی، سامان تواند از درون یک سازمان تا  می وطهمح -1آوری  یاد

 هۀا  مشخصۀه ، اقلۀیم یۀا دیگۀر    5(ها اکوسیستم) ها سازگان ، بوم1ع زیستیتوان در ارتباط با تنو را می اطرا  محوط  -5آوری  یاد

 توصیف کرد.

 [3159، سا  35883، استاندارد ملی ایران شماره 3-2-1تعریف ]منبع: 

 

                                                 

 - Flora 

 - Fauna 

 - Biodiversity 

 - Ecosystem 
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3-15 

 محیطی مدیریت زیست ۀسامان

environmental management system 

کۀردن الوامۀا  تعهۀدی، و     برآورده  محیطی، های زیست کردن جنبه مدیریت که برای مدیریت سامان بخشی از 

 شود. ها استفاده می ها و فرصت پرداختن به ریسک

 [3159، سا  35883، استاندارد ملی ایران شماره 2-3-1تعریف ]منبع: 

3-13 

 محیطی عملکرد زیست

environmental performance 

 محیطی است.  های زیست عملکرد مرتبط با مدیریت جنبه

  محیطی زیست مشی خطتواند در مقایسه با  نتایج می (،32-1) محیطی مدیریت زیست سامان ای یک بر -آوری یاد
 شود. گیری اندازهها  ، با استفاده از شاخصها سنجهمحیطی یا سایر  ، اهدا  زیستسازمان (1-35)

 [3159، سا  35883، استاندارد ملی ایران شماره 33-5-1تعریف ]منبع: 

3-10 

 حیطیم مشی زیست خط

environmental policy 

طوررسمی توسط مدیریت رده با ی  محیطی که به گیری سازمان در ارتباط با عملکرد زیست مقاصد و جهت

 آن بیان شده است.

 [3159، سا  35883، استاندارد ملی ایران شماره 1-3-1تعریف ]منبع: 

3-12 

 ای شیشه گذار

glass transition 

از )یا به( یک  بسپار بلورینیک شکلی از  مناطو بیدر یا  3شک  بی (پلیمرپار )بسدر پایر  تغییرا  برگشت

  .است شکننده حالت اسبنده یا  ستیکی به )یا از( یک حالت سخت و نسبتا 

                                                 

 - Amorphous 
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 [      -      ISO المللی ، استاندارد بین3-1تعریف  ]منبع:

3-16 

 ای شیشه گذاردمای 

glass transition temperature 

 جی تی

Tg 

 .افتد آن اتفاق می درای  شیشه گاارکه  ییدماگسترۀ از  مقدار مشخصی

گیری  شده برای اندازه خاک و روش و شرایط انتخاب مشخصا  به تواند می( g) ای شیشه گااریافت   تخصیصدمای  -یادآوری

 .بستگی داشته باشد ،آن

 [      -      ISO المللی ، استاندارد بین2-1تعریف  ]منبع:

3-17 

 1سی اِی وی اچ سامانۀ

HVAC system  

 کند. فراهم می ها برای ساختمانرا گرمای ، تهویه یا تهویه مطبوع  که ای سامانه

 [3145، سا 31999، استاندارد ملی ایران شماره 34-1تعریف ]منبع: 

3-18 

 (هیدرولیز) آبکافت

hydrolyse 

 .شود آب، به ترکیبا  دیگر تبدی  میواکن  با  از طریوشیمیایی که در آن یک ترکیب  2تجویه

3-19 

 شاخص

indicator 

 باشد. گیری شرایط یا وضعیت عملیا  و مدیریت می ِاندازه ارائه قاب 

                                                 

 - Heating, ventilation, and air conditioning 

 - Decomposition 
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 [3159، سا  39998، استاندارد ملی ایران شماره 39-1تعریف ]منبع: 

3-54 

 هوای نفوذی

infiltration air 

 ساختمان را گویند.  های نشتی در بدن  طریو راه از ی داخلیهوا به داخ  فضانشدۀ  واپای  3معبر

 [3145 ، سا 31999، استاندارد ملی ایران شماره 28-1تعریف ]منبع: 

3-51 

 عایق

insulation 

رفتن حرار  از یک جسم یا فضا را کندتر  دست از ،و درنتیجه هدایت گرمایی ضعیفی دارندموادی که 

 د.نکن می

3-55 

 مدتبلندانبارش 

long term storage 

 .ص استنامشخ مد  زمان بهشده برای نگهداری دائمی  حفظمواد  انبارش

3-53 

 نگهداری

maintenance 

 .ها است آن پشتیبان های امانهمد  مخازن و س بلند کارکرداز  پشتیبانیبرای  ییا اصلاح پیشگیرانهاقداما  

که اقداما  پیشگیرانه برای جلوگیری از  حالی در ؛ایردپ اقداما  اصلاحی برای جلوگیری از وقوع مجدد صور  می -آوری یاد

 شود. انجام میوقوع 

 

 

                                                 

 - Passage 
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3-50 

 مدیریت ۀسامان

management system 

مشی و اهدا  و  هم یا در تعام  با هم در یک سازمان برای ایجاد خط ای از اجوای مرتبط به مجموعه

 یابی به آن اهدا  است. فرایندهایی برای دست

مثا  مدیریت کیفیت، مدیریت امور  برایتخصصی بپردازد،   تواند به یک یا اند رشت  مدیریت می امان سیک  -1 یادآوری

 محیطی. مالی یا مدیریت زیست

ریوی و عملیا ، ارزشیابی عملکرد، و بهبود  ها، طرح ها و مسئولیت شام  ساختار سازمانی، نق  سامانهعناصر  -5 یادآوری

 است.

های کاری خاک و معینی از سازمان،  تواند برای تمام سازمان، حوزه مدیریت می سامان یک دامن  شمو   -3 یادآوری

 ها را دربرگیرد. کاری در میان یک گروه از سازمان  های خاک و معینی از سازمان، یا یک یا اند حوزۀ بخ 

 [3159، سا  35883، استاندارد ملی ایران شماره 3-3-1تعریف ]منبع: 

3-52 

 یکیمکان ۀتهوی

mechanical ventilation 

 گیرد. ای که با تجهیوا  مکانیکی صور  می تهویه

 [3145، سا 31999، استاندارد ملی ایران شماره 22-1تعریف ]منبع: 

3-56 

 پایش

monitoring 

 ، یک فرایند یا یک فعالیت است.سامانهتعیین وضعیت یک 

 نظار  یا مشاهدۀ انتقادی باشد.برای تعیین وضعیت، ممکن است نیاز به بررسی،  -یادآوری

 [3159، سا  35883، استاندارد ملی ایران شماره 4-5-1تعریف ]منبع: 
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3-57 

 طبیعی ۀتهوی

natural ventilation 

ساختمان یا ااراوب  منظور تهویه در بدن   هایی که به تهویه از طریو مسیرهای نشتی )نفوذ هوا( و ورودی

گیری از اجواء متحرک هوایی متکی است را تهویه طبیعی  ختلا  فشار بدون بهرهکه بر پایه اتعبیه شده اتاق 

 گویند.

 [3145، سا 31999، استاندارد ملی ایران شماره 25-1تعریف ]منبع: 

3-58 

 مسکونی ۀمنطق

occupied zone 

 طراحی شده است.مورد  موردبه  بستگی به هندسه و کاربرد اتاق، که را گویند مسکونی  ناحی  

که د شو تعریف میعنوان حجم هوایی  و به شدهشده برای سکونت انسانی استفاده  برای فضای طراحی غالبا  فقط -یادآوری

 . صفحا  عمودی اغلب موازی دیوارهای اتاق هستند. سطوح افقی و عمودی محدود شده است  وسیل به

 [3145، سا 31999، استاندارد ملی ایران شماره 24-1تعریف ]منبع: 

3-59 

 هوای بیرونی

outdoor air 

 سازی هوا را گویند. قب  از پاک بیرون، ود هوا به سامانه یا ورود ازور

 [3145، سا 31999، استاندارد ملی ایران شماره 13-1تعریف ]منبع:  

3-34 

 مدخل هوای بیرونی

outdoor air intake 

 .بیرونی وارد شودهرگونه ورودی که از طریو آن هوای 

 [3145، سا 31999، استاندارد ملی ایران شماره 18-1ریف تع]منبع: 
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3-31 

 عملکرد

performance 

 است.گیری  اندازهِ قاب   یجنت

 ی یا کیفی باشد.های کمّ تواند مرتبط با یافته عملکرد می -1آوری  یاد

ها  ها یا سازمان امانهس  ا (،های مدیریتی، فرایندها، محصو   )شام  خدم تواند مرتبط با فعالیت عملکرد می -5آوری  یاد

 باشد.

 [3159، سا  35883، استاندارد ملی ایران شماره 38-5-1تعریف ]منبع: 

3-35 

 یندافر

process 

 کند.  های مرتبط با هم یا متعام  که دروندادها را به بروندادها تبدی  می مجموعه فعالیت

  .نباشد یا باشد شده  مستند است ممکن فرایند یک -یادآوری

 [3159، سا  35883، استاندارد ملی ایران شماره 9-1-1تعریف منبع: 

3-33 

  نسبی  رطوبت

relative humidity 

 اِچ. آر.

RH 

  .استجرم بخار آب در حجمی از هوا، تقسیم بر جرم بخار آب در حجم اشباع در دمای مشابه 

 [3145، سا 31999، استاندارد ملی ایران شماره 15-1تعریف ]منبع: 

3-30 

 مخزن

repository 
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طراحی یا  ای آرشیوی یا کتابخانه منابعمد  بلند انبارشبرای  طور خاک و منحصرا  ساختمان یا اتاقی که به

 گیرد. میاستفاده قرار و موردِ 3تنظیم شده

3-32 

 الزام

requirement 

  است. اجبارییا  ،متداو  عموما  شود و مینیاز یا انتظاری که بیان 

نفع  های ذی برای سازمان و طر نیاز و انتظار موردنظر،  ،یعنی در عر  یا روی  عمومی است« متداو عموما  » .-1آوری   یاد

 است. متداو 

 شود، برای مثا  در اطلاعا  مدون. شده الوامی است که بیان می الوام مشخص -5آوری  یاد

الوامی به حساب آن موارد، تبعیت کند،  الواما  قانونیلواماتی غیر از ا از گیرد که سازمان تصمیم می هنگامی -3یادآوری 

 آیند.  می

 [3159، سا  35883، استاندارد ملی ایران شماره 4-2-1تعریف ]منبع: 

3-36 

 فروسرمایش

sub-cool 

 .است آن یعانگیری از طریو م منظور رطوبت بهشبنم   اولیه نقطتر از دمای  کردن هوا به پایین فرایند خنک 

 شود. نسبی دنبا  می  با مرحله گرمادهی مجدد برای مدیریت دما و رطوبت یعانماز طریو  زدایی رطوبت -یادآوری

3-37 

 یرادپای

sustainability 

و اجتماعی  ینده با هد  بازده اقتصادی، اموربرای نس  آ)اکوسیستم(  سازگان بومو توابع  ها نگهداری مسلفه

 محیطی. حفاظت زیست

 [3144، سا 32599استاندارد ملی ایران شماره ، 29-1تعریف ]منبع: 

 

                                                 

 - Arranged 
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3-38 

 ها سامانه

systems 

 است. فرایندهای تحت ارزیابی

 واپای یا  خودکارسازیهای در این خصوک شام : گرمای ، سرمای ، آب گرم خانگی، روشنایی، تهویه و  مثا  -یادآوری

 است. مرتبط

 [    :      ISO المللی ، استاندارد بین1-1تعریف ]منبع: 

3-39 

 تهویه

ventilation 

یا از فضایی است  ی داخلیوسیل  وسای  طبیعی یا مکانیکی به داخ  فضا جاکردن هوا به فرایند تأمین یا جابه

 گیرد. های هوا، رطوبت، بو یا دمای داخ  فضا صور  می سطح آلودگی واپای که با هد  

 [3145، سا 31999، استاندارد ملی ایران شماره 55-1تعریف ]منبع: 

3-04 

 تهویه شدت )میزان(

ventilation rate 

 شود. وارد یک ساختمان یا فضای بسته میاز بیرون که  ییشد  جریان هوا

 [3145، سا 31999، استاندارد ملی ایران شماره 59-1تعریف ]منبع: 

 کلیات      0

باید ین نتعیین شود. همچ ،یما و تصم ریوی طرح اهدا ِبرای مدیریت محیط در آرشیو یا کتابخانه، باید 

حفاظت و ساختن نیازهای  در راستای برآورده یمحیط زیستاهدا  مدیریت یک از  کدامد شومشخص 

است که در  و نگهداری اصلی اقدام حفاظت شک ِ غالبا  یمحیط زیست . مدیریتِهستند ها نگهداری مجموعه

های آرشیو و  ترین مواد موجود در مجموعه معمولی 3زوا ِروند  کردنها برای پیشگیری یا کند تمامی مجموعه

                                                 

 - Detrioration 
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قرارگیری  3های به تعیین محدودیت ،ها انتظار برای مجموعه. تعیین طو  عمر موردِتوان انجام داد میکتابخانه 

ها را برای حفظ بهترین  بندی در میان مجموعه اولویتکرده و نسبی با  کمک   و رطوبت زیاد دمای در معرضِ

های  پایری ها و آسیب صور  مناسب، شناخت مجموعه د. برای انجام این کار بهآور فراهم می محیط ممکن،

 است. ضروریها،  قالبخاک مواد و 

 :شود توصیه می جمله موارد زیر، ، ازها آوری اطلاعا  مربوط به مجموعه جمع ،در این راستا

 ؛ها از آن هر کدام دارِها و مق مواد موجود در مجموعه -

 دهند؛ می شک را  ها آن که مبنای اهمیت  ها از فقره هایی و جنبه ها فقره یتِاهم -

 ؛ها فقرهطو  عمر مطلوب  - 

 ها؛ وضعیت کنونی مجموعه -

 دهی؛ ، نمای  یا امانتجایی جابه، انبارششام :  ،ها های استفاده از مجموعه روش -

 .رگاار باشدثیأت ،پایری ثبا  یا آسیب یا مداخلا  دیگری که ممکن است بر حفاظتگونه  تاریخچه هر -

 مواد موجود دارای اهمیت است. تمامِولی شناسایی  استتقریبی  فقط نیازموردِ مقادیرتعیین 

و  موجب اهمیت ها فقرهای از  درک اینکه اه جنبه است؛قرارگیری آن در مجموعه  کلیدِ فقره،اهمیت یک 

 .شوند، مهم استنگهداری  حفاظت وها  آن فقره تا شود میلووم حفظ آنها 

و  حفاظت «دائم طور به»باید  ها فقره. بیان اینکه روند زوا  می  روبهآرامی  به ،حتی در بهترین شرایط ،مواد  هم

رو  این نهایت برای انجام این کار است. از منابع بی صر ِ معنیِ ، زیرا این بهنیستسودمند  ،شوند نگهداری

 برای استفاده» فقرهاز بین رفته و یا زمانی که  فقرهی که اهمیت اصلی ا در مورد نقطه بحثممکن است 

 )احتما  بینانه  ریوی واقع یک افو برنامه سسهسهر م [  ] است شده  توصیه، مفید باشد. است شده «نامناسب

ود، موج انبارشها و محیط  و براساس ماهیت مجموعه کردهرا انتخاب یا بیشتر(  صد، یا پانصد سا  پنجاه،

  نقطبه رسیدن اگر . کندبینی  نظر پی ِ برای هد  مورد را ها فقرهبودن  زمان اتمام مناسب

ای برای انجام  آن است که گوینه ۀدنده ، نشاناتفاق بیافتد ریوی طرحاز افو  پی  ها فقرهشدن  استفادهِ قاب  غیر

نظر را ِ بع اجازه انجام اقدام موردماهیت منایا اگر  وجود دارد ها فقرهاقداما  مقتضی در خصوک عمر آن 

، فراتر از افو شدن استفاده قاب ِ غیر  اگر نقط .ها است فقرهعمر آن  طو  ،دهد، باید پایرفت که این نقطه نمی

  اگر نقط .هیچ ایوی نیاز به تغییر ندارد حاضر، حا  در که آن است ۀدهند ریوی باشد، نشان طرح

هیچ ایوی نیاز در حا  حاضر  که دهندۀ آن است ریوی باشد، نشان طرحافو  نودیک به، شدن استفاده قاب ِ غیر

شروع جدیدی را   زیرا بازنگری در فواص  زمانی مشخص ممکن است اطلاعا  جدید و نقطبه تغییر ندارد 

 شام  شود.

                                                 

 - Limits 
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کو میراث مر»شده در  انجامهای  پژوه براساس  مد  ریوی بلند طرحافو  ،ای از مقا   تازگی در مجموعه به

نظرسنجی از کاربران   بررسی قرار گرفته است. در این تحقیو، بر پایموردِ [   ] «پایدار، کالج دانشگاه لندن

آسیب و یا میوان تغییر   از نظر آستان «بودن برای استفاده نامناسب»، ای و کتابخانه یآرشیومنابع عمومی 

برای مدیریت محیطی   پژوه ته است. این فلعه قرار گرمطاِ ، موردشود میعنوان آسیب شناخته  فیویکی که به

قبی  پارگی و  از مکانیکی زوا و  رفتگی رنگ شده، ملاحظهها دارای اهمیت است زیرا تغییرا   مجموعه

این تغییرا  فیویکی اغلب در  منابع هستند.تردی و شکنندگی  ۀدهند که اغلب نشان شدن قطعا  بودند گم

که مد  زمان طو نی در محیط نامناسب نگهداری د نشو مشاهده میای  ی و کتابخانهآرشیو منابعدسته از  آن

 اند. شده

 3فعا  زوا ِو یا  ریسک، قرارگیری در معرض ها فقره ثبا  دهندۀ نشانارزیابی وضعیت کنونی ممکن است 

 محیط فعلی را ارائه دهد. بودنِ بوده و اطلاعا  مربوط به مناسب یا نامناسب

 ها مجموعه دهی ، نمای  یا امانتجایی جابه، انبارشهای  های مربوط به محیط آوری داده جمعسسه به سم

 :نیاز خواهند داشت ازجمله موارد زیر،

 ؛بیرونینسبی داخلی و   مربوط به دما و رطوبت سوابو -

قرار گرفتن  مانز قرار دارند و مد  نورکه در معرض  هایی فقرهبنف  برای  فراسوابو سطوح نور مرئی و نور  -

 ؛نوردر معرض 

 ها قرار دارند؛ در معرض آن ها فقرهکه  2ای ههای گازی و ذر سوابو آ ینده -

، گرمای ، (فیلتراسیون) پا ی محیط از قبی  تهویه مکانیکی،  واپای های فعا   که روش صورتی در -

و هر تغییری  واپای تنظیما   شود، سوابو مربوط به زدایی استفاده می و رطوبت یزای سازی، مرطوب خنک

 ها. امانه)مانند تغییرا  فصلی( و مقدار مصر  انرژی توسط هر یک از این س دهد رخ میها  آن درکه 

ها در آن قرار  های مختلفی که مجموعه سوابو مربوط به شرایط هریک از محیط باید امکان در صور 

 اند، تهیه شود. گرفته

واسنجی نگهداری و  ،منظم صور  به سازندگانهای  مطابو با توصیه دبای تجهیوا  پای  محیطی تمامِ

 .شوند (کالیبره)

بررسی  ،مد بلندفصلی یا  شرایططور مرتب از نظر  بهباید دائم نگهداری شده و  طور باید به با سوابو  تمامِ

 .شوند

 ها خواهد بود. طی مجموعهمحی زیست های ریسکسسه قادر به ارزیابی س، مۀ با شد آوریگردبراساس اطلاعا  

                                                 

 - Aactively deteriorating 

 - Particulate pollutants 
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، نمای  جایی جابه، انبارشمحیطی برای  های ویژگی   تعیینسسه قادر به سارزیابی ریسک محیطی، م اساسبر

مجاز با  و پایین،  محدودۀتنظیم  این کار باعث ،بودن خواهد بود. در صور  مناسب ها فقره دهی و امانت

حداکثر مقدار مجاز قرارگیری در معرض اشعه مرئی و نسبی،   تغییرا  و نوسانا  دما و رطوبت شد 

 ای، خواهد داشت. های گازی و ذره بنف  و حداکثر غلظت مجاز آ یندهفرا

سسه تلاش کند تا میوان مصر  سمبهتر است شود،  محیط استفاده می واپای های فعا   از روش جایی که

 .کمینه کندرا  تجدیدناپایرانرژی 

 یدارسازیِ حفاظت و نگهداری و پای ای بهینهمدیریتِ محیط بر     2

سسا  مسمستلوم آن است که  ای و کتابخانه یآرشیو منابعمد  بلند و رادنگهداری پایحفاظت و دستیابی به 

یک از شرایط  زیرا هیچ ؛کنندبا رویکرد متفاوتی نسبت به گاشته با فرایند حفاظت و نگهداری برخورد 

 با توجه بهشرایط مناسب نیستند و   در هم ،ها تنهایی برای تمام مجموعه محیطی یا عملیا  ساختمانی به

بهتر  ،عملی نیست، ناپایرهای انرژی و مصر  منابع تجدید بدون توجه به هوینه و نگهداری حفاظت، اینکه

بررسی شود.  ،با یک عملیا  ساختمانی ،سازی حفاظت نگهداری پایدار با هد  بهینهحفاظت و است موضوع 

شک  و با  بهترین ها در آن به محیطی است که مجموعه ،بهینه و نگهداری یک محیط حفاظت ،تعریف طبو

 د.نباش رادشوند و با گاشت زمان پای و نگهداری حفاظت ،انرژی ممکن  حداق  هوین

. ها در آن قرار دارند که مجموعه استی های ها و ساختمان از مجموعه یجامع شناختسازی مستلوم  بهینه

بلکه مربوط به مدیریت  ؛نسبی و سایر عوام  محیطی نیست  ، رطوبتدمامربوط به  سازی صرفا  ینهبه

آگاهی  و های بیرونی محلی در محیط اقلیمها یا فواید  ها، آگاهی از اال  احتمالی کلی مجموعه های ریسک

. باشد می ورونی نیشرایط بی کردنِ تعدی شده برای  های مکانیکی طراحی سامانه و ساختمان وضعیتاز 

 ،سسا ستوسط مدیریت م بایدکه کند  ، سه پرس  اساسی را مطرح میفاکتورهااین  شناختِسازی و  مستند

و نگهداری و  تظامحلی برای حف های روش به محیطی و ایجاد  تجویوی درخصوک تغییرا  برای استاندارد

 توجه قرار گیرد.ِ ، موردمصر  انرژی

 ؟کدام است ،شده نگهداریکه  فعلی حفاظت و نگهداریمحیط  -

 را بهبود بخشید؟ آن یا باید توان آیا می -

 گیرد؟ استفاده قرار میموردِ ،آیا برای دستیابی به این محیط، انرژی بی  از حد نیاز -

 پروژۀ، یک رادیپا و نگهدار تمحیط حفاظسازی  ها، ایجاد و بهینه های مدیریت مجموعه مانند بسیاری از جنبه

 نظار  و نگهداری قرار گیرد.موردِ ،در طو  زمان بایداست که  ای پیوسته یندا، بلکه فرنیستتی موق



 1041سال  )چاپ اول(: 53132استاندارد ملی ایران شمارۀ 

16 

متشک  از افرادی از گروه مدیریت و  ،، در قالب یک گروه مدیریت محیطی3ای رشته بیناز همکاران  گروهی

 ۀان   زم را برای ادارها و د مدیریت سازمانی، مهار  وسیسا  یا مهندسی أها، مدیریت ت نگهداری مجموعه

اغلب  ،گروه برای پشتیبانی و نظار  بر کارِکه  رهبر نیاز دارد. این فرایند به یک خواهند داشتاین تغییرا  

گیری مشترک  تصمیمبه هد ، ترغیب و تشویو  .دشو انتخاب میسیسا  أها یا ت مجموعه یاز میان اعضا

، و نگهداری با درنظرداشتن نیازهای حفاظت ها، عهحفاظت از مجمو های خصوک امور مربوط به محیطدر

شود که اعضای گروه برای  دستیابی به این سطح از ارتباطا ، توصیه می منظور بهو مدیریت است.  تأسیسا 

 بهتر است به این معنی که ؛های همکاران خود تلاش کنند درست از مسئولیت کاریِ شناختِرسیدن به 

 ها آگاهی محیط مجموعه ۀکنند های مکانیکی فراهم سامانهفضای ساختمان و ها در مورد  کارکنان مجموعه

و  سسه و نیازهای حفاظتسهای م سیسا  بیشتر در مورد مجموعهأکارکنان تشود  توصیه میکه  حالی یابند، در

 ها اطلاعا  داشته باشند. آن نگهداری

( مراجعه شود 39به بند ) مراجعه کرده بیبه ابوارهای آموزشی و ارزیاعنوان یک گروه  به توان همچنین می

سسا  فرهنگی و سویژه در م سسا  مشابه، مشاوران مدیریت محیطی بهسای در م یا با همکاران حرفه/و

ICOMالمللی )یعنی  بین
 2  ،IFLA

ICAو  1 
 مشور  کنند. سسا  دانشگاهی،سملی و م ،(5 

 :است و شام  مراح  زیر بودهسته یندی پیواسازی فر شود، بهینه یتشکی  م که گروه هنگامی

 ؛سازی مستند -

 ؛ها دادهآوری گرد -

 ؛تحلی  -

 سازی؛ و پیاده آزمای  -

 ارزیابی و نگهداری. -

ها و  های ساختمان، مجموعه مشخصه، اقلیم بیرونیاز اطلاعا   یمشترک مخونایجاد  یندِافر ،سازی مستند

ثیر أها ت محیط مجموعه روینیکی است که ممکن است برمکا  سامانها و هر  نگهداری آنحفاظت و نیازهای 

که سایر اطلاعا ، مانند  حالی موجود در دسترس هستند، در مدارکاز اطلاعا  ازطریو  برخی. داشته باشد

نیاز به  ،عنوان بخشی از فرایند مختلف، ممکن است به  های مکانیکی یا موقعیت مجموعه  سامان ایدمان

 شناسایی داشته باشند.

سایر منابع دما، گیری  اندازهمدیریت ساختمان یا های  ، سامانه2بَردارها داده از استفاده معنی بهها  آوری داده گرد

مد  در  بلندمحیطی  شرایطه اطلاعا  در مورد ئیان هوا، نور و آلودگی، برای ارانسبی، جر  دما، رطوبت

                                                 

 - Interdisciplinary colleagues 

  - International Council of Meuseum 

  - International Federation of Library Assoications and Institutions 

  - International Council on Archives 

 - Data loggers 
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 گیری برای تصمیم نمایانگرطلاعا  ، کسب ااین کار هد  .است ساختمان های محوطهها و دیگر  مجموعه

ها باید از هر  ها است. داده جموعهو نگهداری از منابع مدر مورد شرایط محیطی برای حفاظت  محور داده

شده، کاری انجام ها  آنبرروی شده، نمای  داده شده،  انبارشها در آنجا  که مجموعهآوری شوند گردفضایی 

ها ممکن است متفاو  باشد، اما برای  آوری دادهگردزمان  . طو  مد دشون یا برای هر مد  زمانی ارائه می

در هر  شود. توصیه می بار، ی یکها در پاسخ به شرایط بیرونی در حا  تغییر، حداق  سال رفتار محیط شناخت

گیری  تری برای ارزیابی و تصمیم ها بیشتر باشد، اطلاعا  مفید موقعیتی، هراه طو  مد  گردآوری داده

 سامانه زیرا گاشت زمان به پیگیری شرایط محیطی و عملکرد ساختمان و حاص  خواهد شدردی راهب

 کند. مکانیکی کمک می

گونه هر خیرِأبدون ت نمای ِگیرد، باید توانایی  استفاده قرار میخودکار موردِپای ِ های  هسامانکه مکانی هر در 

نظار  بر  ای رایانههای پیشرفته و   امانهس داشته باشد. وجود ،مشابه سامان وسیله آژیر یا  هشرایط غیرعادی ب

 این کاربه  ،شرایطثبت امکانِ ریوی نگهداری پیشگیرانه و  با برنامهتوانند  میتوان نصب کرد که  ها را می داده

اتاق دهندۀ شرایط ک ِ  نشانها  کمک کنند. به مح  قرارگیری حسگرها هم باید توجه داشت و از اینکه داده

کار  ،یک حسگر در مجرای هوای برگشتی اکتفا به اطلاعا ِ مثا ، برای. شوداطمینان حاص   ،ندهست

 ای نیست. عاقلانه

 های حفاظت و ریسکهای موجود برای شناسایی و ارزیابی  فرایند بررسی داده معنی به ،تحلی   مرحل

حلی  ممکن است ت. این است مرتبطنسبی، نور، آلودگی یا سایر عوام    نگهداری براساس شرایط دما، رطوبت

تحلی   نظر باشد، یا ممکن است شام  ِ های شرایط مورد با محدوده شده ی ثبتها مقایسه داده به سادگیِ

های  (. یکی دیگر از جنبهمراجعه شود 39های مختلف باشد )به بند معیارابوارها/ تر از طریو استفاده از دقیو

 هایناشی از تهدید ریسکِبندی سطوح  اولویت و ، مقایسهاستایی فراتر از شناسکه  تحلی   مهم مرحل

برای کاه   دماناشی از کپک، کاه   ریسکِنسبی برای کاه    )کاه  رطوبت ریسککاه   برایمختلف 

ها توسط گروه مدیریت محیطی انجام  تحلی  داده  وقتیاین،  بر شیمیایی( است. علاوه پوسیدگیسرعت 

و  حفاظتعملیا ِ های  محیط از  تررادبرداری پای هایی برای بهره ناسایی فرصتشود، ممکن است به ش می

تحلی  را انجام   کارِ ، گروه  وقتیبی  از حد یا رطوبت فضاها، کمک کند.  گرمایِمانند مواردی از  نگهداری

رای ب خواهها و  مجموعه حفاظت و نگهداریبرای  خواهشده،  های شناسایی و فرصت ها ریسکدهد،  می

 ها ریسکاولویت رسیدگی به  ،گروهبهتر است  ،مستندسازیپ  از  .شوند مستندباید جویی در انرژی،  صرفه

 ها را تعیین کند. یا فرصت

مکانیکی به گروه   سامان شرایط محیطی جدید و یا تنظیما  عملیاتی ساختمان یا سازیِ پیادهآزمای  و 

و هم برای  و نگهداری که هم برای حفاظت   و شناسایی کنددهد تا راهبردهای جدیدی را آزمای اجازه می

تغییرا   .مفید باشند ،یا هر دو ،و نگهداری کیفیت حفاظت رویبدون تأثیر منفی بر ،جویی در انرژی صرفه

در  و آزمای  قرار گیرندِ طور معمو  برای مد  دو تا اهار هفته مورد پیشنهادی در مدیریت و رویکرد، باید به

های مربوط به  آوری داده گردگروه باید در طو  مد  آزمای  به  وم در اندین فص  اجرا شوند.صور  لو

آمیو،  طور موفقیت به تعدی این ارزیابی شود آیا تا  کندتحلی    ها را و سپ  داده دادهادامه  ثیرأت فضای تحت
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گهداری اه بوده است، و آیا و ن بر محیط حفاظت نهاییثیر أت ریسک یا فرصت مستندشده را در نظر داشته،

 .باقی خواهد ماند، محیط امانه/عنوان بخشی از عملیا  عادی ساختمان/س شده به راهبرد آزمای 

، این کردرا آزمای  و تائید  و نگهداری سازی عملکرد محیط حفاظت بهینه هایراهبرد ،که گروه هنگامی

گروه  یابد، ها در فضا ادامه می آوری داده گردکه  طور شود. همان فرایند وارد مرحله ارزیابی و نگهداری می

ثیر تغییرا  أگیری ت های محیطی، همراه با هر ابوار یا معیار دیگری، برای ارزیابی و اندازه تواند از داده می

بر اهدا   سازی انرژی بهینه سنجهثیر هرگونه أگیری ت ، یا برای اندازه کیفیت کلی نگهداری فضاروی بر

در مقایسه با وضعیت  راهبردهاعملکرد بررسی برای  ،سنجی . این کمیتکنداستفاده  ،مصر  انرژییا  یرادپای

سایر همکاران عم   باعنوان یک ابوار ارتباطی ارزشمند برای مدیریت سازمانی  و همچنین به ،انتظار بودهموردِ

های  رهنمونها، راهبردها و  ادهای د های دوره ارزیابی پیوسته و مداوم شام  بررسیشود،  توصیه میکند.  می

  همانبه های مکانیکی هنوز   امانهها، ساختمان و س عملیاتی باشد تا اطمینان حاص  شود که محیط مجموعه

شوند، گروه  هایی شناسایی می تغییر یا ناهنجاری وقتی. بود توسط گروه تعریف شدهکه  کند شکلی عم  می

در صور  نیاز برای پیشنهاد و شناسایی اصلاحا  مناسب در محیط سازی را  تواند مراح  فرایند بهینه می

یند ابا هد  ادغام فرتواند  شود، می فرایند نودیک می حفظِمرحل  گروه به  وقتیها تکرار کند.  مجموعه

سسه برای سخاک و مناسب آن م های به توسعه روش ،کار معمو  سازمانیِ ها و گردش سازی با روش بهینه

 .  انجام بپردازدفرایند در حا

 مشخص شده است. [  ] عجدر مر خاکطور  هبخ  عمده این فرایند ب

 دما      6

 های موجود در فقرهو ساختار  موادبا توجه به تا  رای دما باشدمحیطی باید شام  پارامترهایی ب های ویژگی

این پارامترها باید قو یابد. ها تح آنانتظار و تغییرا  دما، طو  عمر موردِ دماها به  مجموعه و حساسیت آن

 موارد زیر باشند:شام  

 ؛دمابا ترین حد مجاز برای  -الف

 ؛دماترین حد مجاز برای  پایین -ب

 ؛دمامیوان تغییرا  مجاز  -پ

 ؛(، شام  مقیاس زمانی )روزانه، هفتگی و فصلیدمانوسانا  مجاز  -ت

 هد . گسترۀهد  یا  های ویژگی -ث

 31نسبی دارد. به بند   شبنم در فضا و رطوبت  نقط شدۀ واپای  پارامترهای مشخصدما بستگی به  نقاط تنظیم -1 آوری یاد

 .شودمراجعه 

 های تغییرا  و نوسانا  برای مجموعه میواندهند که  ها نشان می بوده و یافته پژوه  و و   موضوعِ موارد -5 آوری یاد

 .[   ] ، اهمیت کمتری دارده استقبلی ذکر شد از آنچه که در استانداردهای ای و کتابخانه یآرشیو



 1041سال  )چاپ اول(: 53132استاندارد ملی ایران شمارۀ 

19 

یابد. تغییرا   دلی  افوای  دما شد  می و فیویکی( به زیستی)شیمیایی،  زوا  سازوکارهایبسیاری از  شد 

ها  سازوکارهای مختلف این  شود. با توجه به وابستگی زوا تواند باعث  دما در فضای نگهداری مجموعه هم می

برای همه )های مجاز آن  دما و نوسان گستره جهانیگاارد،  ها می روی مجموعهبرفاوتی که به دما و تأثیرا  مت

 .توان مشخص کرد نمی (ها شرایط و اقلیم

های  با همان شرایطی که برای مجموعه ، مطابوها برای همه مجموعه جهانیمن یا  ها برای ایجاد منطق تلاش

 موجبهمچنین  و های دیگر برای مجموعه آوری زیانشرایط منجر به بروز تواند  نیاز است، میحساس موردِ

حساس  نسبتا  های فقرهحساس در کنار  های فقرهانرژی شود. در مواردی که تعداد کمی از  از افوای  استفاده

 .تر است و مقرون به صرفه تر مناسب ،های سرد ها در یخچا ، فریور و یا مکان آن قرارگیری شود، نگهداری می

 دماییبه تغییرا   مختلف یابد. مواد افوای  می شد  های شیمیایی به واکن سرعت  دما،  با افوای

با  این است که(، اما یک تقریب عملی برای مواد آلی شودمراجعه  الفاوتی دارند )به پیوست فحساسیت مت

نسبی   رطوبتهر اند کاه  دما یا  ،دقت شودشود.  ها دو برابر می سرعت واکن  آن ، C º  9 افوای  هر

 ی خواهد داشت.ترثیر اشمگیرأت ،دهد، کاه  هر دو با هم مواد را کاه  می زوا صور  جداگانه میوان  به

 همراه خنک نگه داشتن دما به میوان ممکن بهها،  برای بسیاری از مجموعه ییکی از رویکردهای ساده محیط

  طور تواند به برای مواد خاک می سکریمیوان حا ،  این با .است 99 ٪ تا 18٪نسبی متوسط   رطوبت

 توجهی متفاو  باشد. قاب ِ

( نگهداری C  29°) که در دمای اتاق ییها انتظار برای بسیاری از مواد موجود در مجموعهطو  عمر موردِ

ها مانند استا  سلولو و کاغا اسیدی، در  انتظار برخی از پلاستیکباشد، اما طو  عمر موردِ ها می شوند قرن می

و  انتظارموردِ عمرطو  توانند  می C 28°  فقط اند دهه است. برخی از مواد آلی در دمای ،C  29° ماید

 به نصف و در ها آن مفید طو  عمر ،شوندنگهداری  C 29°  ها در دمای ولی اگر آن داشته باشند قبولیِ قاب 

 یابد. به یک اهارم کاه  می C 18°  دمای

با  یا پایین قرار  دمایِثیر أت تحتطور مستقیم  و مداوم، برخی از مواد به ای آهستهسازوکارهجدا از این 

تواند موجب  برسد، می C 18°  مواد به بی  ازبرخی از دمای سطح که  صورتی درمثا ،  برایگیرند.  می

 دائمی، تغییر براقیت و یا ذوب شود.شکلی  اعوجاج

توانند در  ، می( نودیک یا کمتر از دمای اتاقTgدمای انتقا  شیشه ای ) اباتیلن و موم زنبور  موادی مانند پلی -3 یادآوری

افتاده و اتفاق آرام و جریان  وادادگیممکن است باشد،  C 18°  برای مد  زمان طو نی بی  از دمانرم شوند. اگر  دمای اتاق

افوای   3هوابردهای  در حضور آ یندهآلودگی این مواد  جاب ارکی و میوانهمچنین منجر به تغییر دائمی این مواد شود. 

 یابد. می

                                                 

 - Airborn pollutants. 
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بعضی از  در موردشیمیایی بسیار مسثر است و باید  3تخریبپایین در کاه  بسیار ی هاترتیب، دما همین به

 .شودرعایت  ،حساس انواع مواد بسیار

 ریسکشوند و در نتیجه  یم شکننده، خود قرار گیرند Tgپایین تر از که در دمای  صورتی دربعضی از مواد  -0 یادآوری

 (.یافته زوا  فیلم های عکاسی، ارم برای مثا :) یابد افوای  مینیو های فیویکی دیگر ناشی از حرکت یا شوک  آسیب

پیوند نسبی   تغییرا  دما با تغییرا  رطوبت ؛مقاوم هستند نسبتا بسیاری از مواد به دمای با  یا پایین  البته

به مواد  ،تغییرا  دما در مقایسه با نسبی  شود. تغییرا  رطوبت واپای ور فعا  ط مگر اینکه محیط بهدارد 

نسبی با هر درجه   رطوبت این است که مفید تخمین یک(. شودمراجعه  9)به بند  زند آسیب بیشتری می

 یابد و برعک .  افوای  1 % کاه  دما، (C°) سلسیوس

مثا ، برای مواد ممکن است با تغییرا  ناگهانی دما آسیب ببینند. با  یا پایین، بعضی از  بر اثرا  دمایِ علاوه

داخلی دمای آن تغییر یابد، یک گرادیان  2کوتاهتر از زمان پاسخ دمایی ۀدر یک باز فقرهاگر دمای سطح یک 

به ضخامت و نوع مواد  با توجه ها فقره زمان پاسخ دمایی . دشو داخلی می تن  موجب شده وایجاد 

روی یک برنور مستقیم خورشید اگر مثا ،  برای .متغیر است ، از اند دقیقه تا اند ساعتآن ۀدهند تشکی 

تغییرا  ناگهانی دما  ،شود یا یک نمایشگر تابیده شود، یا وقتی صفحه نمای  روشن یا خاموش می ءشی

 پاسخ زمان نیکمتر از  یب برابر نیاند دوره کی طو  در دیبا تنظیم دوره عوض، در. رخ دهد تواند می

نوسانا  شدید و سریع تا از عدم بروز  کننده باید بررسی شود و خنک یگرمایش واپای  عملیا . باشد ها فقره

 .دما اطمینان حاص  شود

 دمایحفظ  راینیاز بمیوان انرژی موردِ با ، همراهدماناشی از  زوا نسبی آسیب و  ریسک از تصویریی یبازنما -2 یادآوری

 .است شده وست ب ارائهپیدر ، نظرموردِ

مرتبط  های ریسکمواد و  زوا آسیب و  تر در مورد راهنمایی دقیو ها، در مجموعه موجود معر  مواد ی انتخاببرا -6 یادآوری

 شده است. ارائه در پیوست و نسبی  با دما و رطوبت

 1(جاذب رطوبت)گیر  نممواد آلی  وا درکردن آسیب مکانیکی ناشی از آب و ه نیاز برای محدوددما و رطوبت موردِ -7 آورییاد

 .است  شده ارائه       EN [  ] در استاندارد

 نسبی  رطوبت      7

انتظار برای نسبی باشد تا طو  عمر موردِ  شام  پارامترهای مربوط به رطوبت محیطی باید مشخصا 

و نسبی   رطوبتبه  ها یت آنحساسموجود در مجموعه،  های فقره با در نظر داشتن مواد و ساختارها  مجموعه

 باشند:موارد زیر  این پارامترها باید شام . فراهم آید ،نسبی  رطوبتتغییرا  

 نسبی؛  ترطوب با ترین سطح مجاز برای -الف

                                                 

 - Degradation 

 - Thermal response time 

 - Hygroscopic 
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 نسبی؛  ترین سطح مجاز برای رطوبت پایین -ب

 نسبی؛  تغییرا  مجاز برای رطوبت شد  -پ

 ؛فصلی(، اس زمانی )روزانه، هفتگیشام  مقینسبی،   رطوبتنوسانا  مجاز  -ت

 هد . گسترۀ هد  یا های ویژگی -ث

بسۀتگی   شۀده  نقاط تنظیم دمای مشخص و شبنم در فضا  نقط واپای نسبی به   که پارامترهای رطوبت دقت شود -1آوری  یاد

 شود. مراجعه 31به بند  .ددارن

هۀای   تغییۀرا  و نوسۀانا  بۀرای مجموعۀه     میواندهند که  میها نشان  و یافته بوده پژوه  موضوع، و و  موارد  -5آوری  یاد

 .[   ] از اهمیت کمتری برخوردار است  نسبت به استانداردهای قبلی، ای و کتابخانه یآرشیو

میوان گاارد. تغییرا  در  ثیر میأو فیویکی ت زیستیمیایی، یش زوا های  سازوکارنسبی بر بسیاری از   رطوبت

ها به  سازوکارهای مختلف این  با توجه به وابستگیرا فراهم آورد.  زوا موجبا  ، ندتوا نیو می نسبی  رطوبت

های مجاز آن )برای همه  گستره جهانی دما و نوسانگاارد،  ها می روی مجموعهبردما و تأثیرا  متفاوتی که 

ها و  س در مجموعهحسا های فقرهنیاز برای آوری شرایط موردِ فراهم .توان مشخص کرد ها( نمی شرایط و اقلیم

آور  شرایط زیان تواند منجر به بروز ها، می مجموعه های فقره  من جهانی برای همیتلاش برای ایجاد منطق  ا

از  تعداد اندکی فقط وقتیشود. انرژی توجیه مصر    قاب ِ همچنین موجب افوای  غیرو ها  مجموعه سایر برای

صور  جداگانه  ها به بندی آن شوند، بسته متر، نگهداری میبا حساسیت ک های فقره در کنارحساس  های فقره

که  صورتی دریا  است تر تر و ارزان بسیار ساده، شده واپای نسبی   با رطوبتکواک یک محیط هم در  یا با

شده  واپای  اقلیمبا    جداگانهمخون یا کواک  در یک محیطها  توان از آن مینظر باشد، موردِتعداد بیشتری 

 .کرد نگهداری

بخار  نسبی،  رطوبت در صور  با  بودن  هستند که گیر نممواد آلی  حاوی  ای و کتابخانه یهای آرشیو مجموعه

دهند. این تغییۀرا  در میۀوان    آن را از دست می ،یابد کاه  می نسبی  رطوبتزمانی که و  کردهرا جاب  آب

مثۀا :   بۀرای شۀود )  مۀی  هۀا  فقۀره ی بۀه  کۀه خۀود باعۀث آسۀیب فیویکۀ      همراه اسۀت ابعاد  تغییرا رطوبت با 

 از نظۀر و  نبۀوده  گیۀر  نم معمو   معدنیسطوح(. مواد  یها رنگدانهرفتن  شدن و از بین  ، اروکبرداشتن شکا 

شۀرایط   دراسۀت   ممکۀن های خاک شیشۀه(   فلوا  و گونه برای مثا :ها ) اما برخی از آن ، پایدار هستندابعاد

 شوند. داار خوردگی ،نسبی  رطوبتبا ی 

و  ، ژ تۀین حیۀوانی  ، ارم، اسبتپارشمن، منسوجا الیا  طبیعی  اکثرِ اوب، کاغا، شام  گیر نمآلی مواد 

 رطوبۀت بۀه تغییۀرا     فیویکۀی،  ابعۀادی و  مشخصا در . این مواد با تغییر هستند مواد عکاسی و نقاشی اکثرِ

به  فقرهکه در آن نسبی   رطوبتمیوان به . با ترین حد مجاز در انین مواردی، دهند واکن  نشان مینسبی  

به تعۀاد  رسۀیده    28 % نسبی  که با رطوبت ای ء : برای شیمثا  برایبستگی دارد. رسیده است، حالت تعاد  

بۀه   98 %  نسۀبی   رطوبۀت  با که ای ء رسان باشد؛ ولی شی تواند آسیب ، می98 % نسبی تا  است، افوای  رطوبت

 قبو  خواهد بود.ِ برای آن قاب  99 %میوان حالت تعاد  رسیده است، 
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بسۀتگی دارد، امۀا مۀواردی همچۀون ضۀخامت،       آن ، به موادنسبی  رطوبتبه تغییرا   فقرهزمان واکن  یک 

مۀواد آلۀی   های نازک  دهند. ورقه زمان واکن  را تغییر میقرارگیری در معرض سطح، و  (نفوذپایری)تراوایی 

دهند.  در عرض اند دقیقه واکن  نشان میهوا قرار دارند،  معرضصور  کام  در  به( که mm 3 تا ضخامت)

اند  های متراکم کاغا بستهو بیشتر( یا  cm 3 اشیاء اوبی بدون روک  )با ضخامتزمان واکن  که  حالی در

 است. ها یا ماه ها دار یا اوب فشرده و بورگ، هفته و برای اوب روک  روز

 3حۀائلی  و ظرفیۀت هۀوا   تراواییبه که  تر کند آهستهواکن  را  زمانِ ممکن است ها محفظهدر  ها ارش فقرهبان

 محفظه بستگی دارد.

مۀواد   ولۀی  ،هستنددر محیط خود  حائ مواد، دارای نق  مقدار  ومحفظه سته به اندازه ، بگیر نممواد  اگراه

نسۀبی،    رطوبۀت  ای واپو  حائ ذ، بدون وجود نفوِ قاب  غیر  یک محفظگاه نباید در  حساسی نظیر فلوا  هیچ

 د.شونمحصور 

 تخریۀب و  ای ، همچنین اکسکافت آبویژه  به، شیمیایی زوا ِهای گوناگون  باعث تسریع شک نسبی   رطوبت

ه پایین نگۀه داشۀت   باید نسبی  شیمیایی میوان رطوبت تخریبِمیوان  کاه ِ برایشود.  می ها ناشی از آ ینده

 ،قبۀو   قابۀ   نسۀبیِ   عنوان رطوبۀت  اینکه این مقدار بهمگر  ،تر آورد یینپا 18% را ازنباید میوان آن  شود، ولی

آسۀیب   ریسۀک کۀه   تر مفید بۀوده و درصۀورتی   نسبی پایین  ، رطوبتدر مورد برخی از موادتعیین شده باشد. 

نسبی پایین به تعۀاد     در محیطی با رطوبت ها فقرهکه این  صورتی فیویکی وجود نداشته باشد، مجاز است. در

ضۀرور  دارد؛   2(سازی مشروطسازگارسازی )نسبی با تر،   ها به محیطی با رطوبت اند، هنگام انتقا  آن رسیده

 عک  این حالت نیو مصداق دارد.

صۀور    نسۀبی بۀه    رطوبۀت افۀوای    9 % ازای هر به ی، تغییر ابعادتربا و  99 % نسبی  های با رطوبت در محیط

 .شود مراجعهو  پیوست، 2ری آو یادبه  یابد. میافوای   نمایی

انۀرژی نسۀبی    همۀراه  به نسبی،  رطوبتدر اثر  زوا آسیب و ریسک نسبی از تصویری  یبازنمای و، پیوستدر 

نسبی   هر اند کاه  رطوبت ،خاک نشان داده شده است. توجه داشته باشیدیک دمای حفظ  براینیاز موردِ

 اشمگیرتریمراتب  به اثرا ِ ،زمان آن دو کاه  همشود،  مواد می زوا  سرعت تنهایی موجب کاه  یا دما به

 گاارد. بر جای می

 معر انتخاب مواد نسبی، برای   ناشی از دما و رطوبت زوا ِ مواد،آسیب و  ریسکتری در مورد  راهنمای دقیو

آسیب ی محدودکردن نسبی برا  و رطوبت دماارائه شده است. الواما   پیوست  ها، در  شده در مجموعه یافت

 ارائه شده است. [  ]        EN ، در استانداردگیر نمهوا، در مواد آلی  و ز آبفیویکی ناشی ا

، مواد آلی انبساط و انقباضهای فیویکی ناشی از  آسیبو  اکسای و  کافت آبشیمیایی ناشی از  زوا بر  علاوه

نسبی، دما،   رطوبتها به  د آنو میوان رش کپکو باکتری هستند. روی  کپک های ناشی از  آسیب در معرض

                                                 

  - Buffering 

  - Acclimatization 
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)در  99 % نسۀبی   رطوبت .بستگی داردآلی،  3رشدمایه های کپک و کیفیت مواد مغای حرکت هوا، زمان، گونه

کپک زمۀان بیشۀتری بۀه     رشد ،تر در دماهای پایین البتهاحتیاطی و پیشگیرانه است،  محدودۀ( C  28° دمای

 انجامد.  طو  می

 [   ]،  [  ]، به منۀابع با تر نسبی  رطوبتدر شرایط مشاهده کپک ِ نیاز برای رشد قاب زمان موردِبرای تخمین  -3آوری  یاد

 شود. مراجعه [   ]و 

مصنوعی، ها و پلیمرهای  ( و برخی از مومحیوانی  ها )نظیر ژ تین و اسب ، پروتئین ها در حضور کربوهیدرا 

منسوجا  کثیف یۀا  و  کاغاروی بر کپکمثا ،  برای. است کپک بیشتراحتما  رشد استا ،  وینی  پلی نظیر

 شوند. ها، یافت می مجموعه آلوده به گرد و خاک موجود در های فقرهخورده و هریک از  آهار

 ها شرایط اقلیمی و پیامدهای آن برای مجموعه       8

 کلیات   8-1

 

 جهان ۀ اقلیمینقش – 1 شکل

-بنۀدی کۀوپن   های مختلفی از جمله روش طبقۀه  توان به روش می جهان را (هوایی و آباقلیمی )نقاط مختلف 

: نۀواحی سۀرد و خشۀک،    کردها را به اهار دسته تقسیم  توان آن می ،برای سادگی بندی کرد. اما طبقهگایگر 

 گرم و خشک و نواحی گرم و مرطوب. نواحی سرد و مرطوب، نواحی

محلۀی از   اقلۀیم کۀافی اسۀت.    استاندارده اهدا  این برای رسیدن ب بوده ولیترین نوع  ساده ،بندی این تقسیم

ثیر بسیار زیۀادی  تأ ،ها و دریاها( و ارتفاع از سطح دریا فاکتورهایی نظیر نودیکی به مخازن بورگ آبی )دریااه

رخ مکۀرر  شۀک    به بینی کرد که توان پی  میمشخص نیست، ولی  کاملا هنوز  اقلیمثیرا  تغییر أپایرد. ت می

توجۀه  ریوی حفۀاظتی موردِ  طرحباید در طی  عوام . این د یافتنخواهدما افوای   های بیشینه خواهند داد و

واکۀن     زم اسۀت  ،رو ایۀن  از ؛ها، متفاو  است مجموعه مربوط به های ریسک، در مناطو مختلفقرار گیرند. 

 اقلۀیم شۀرایط   تثبیۀت  ،، هۀد  طراحۀی سۀاختمان   تمامی موارد باشد. در ها متفاو  آنانسانی هم نسبت به 

                                                 

 - Substrates 
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از  تحقۀو ایۀن امۀر   بۀرای  سنتی،  صور  به .استحد امکان  تا، بیرون اقلیماز تغییرا   جداسازی آنبا ، داخلی

مصالح سۀبک  بندی با استفاده از  عایو البته؛ استبسیار پرهوینه  د کهوش بهره گرفته می ها سازه سازی حجیم

معتد  از نظر دما، ممکن است  اقلیمی . در مناطوتر باشد صرفه مقرون بهثر بوده و ستواند به همان اندازه م می

  سۀامان از  ، اسۀتفاده زمستان یا تابستانهای  فص  اوجدر  فقطو قبو  بوده  در بیشتر سا  قاب ِ یشرایط داخل

 نیاز باشد.موردِ تهویه مکانیکی

 (5 8% بی کمتر ازنس  ، میانگین رطوبتC 5°  )میانگین دمای زمستان کمتر از مناطو سرد و خشک -الف

 مثال:

 .شمالی آمریکای شمالی، آسیای مرکوی های بخ 

نسۀبی    رطوبتمطلوب و مناسب است. در دما و  ،اغلب مواد حفاظتپایین برای نسبی   رطوبتدما و  در اص ،

 رایبۀ ) زیسۀتی  عوامۀ  و ( کاه  یافتۀه  کافت آبو  خوردگی مثا :برای های شیمیایی  واکن  سرعتپایین، 

، نیۀازی بۀه   افۀراد  بدون حضور و یا حضور انۀدک   انبارشهای  حوطهشوند. م مهار میها(  شرا  و قارچح مثا :

 ندارند. ،زاس  یا رطوبت یگرمایش سامان 

 رطوبت کاه  منجر به که استنیاز در زمستان، برای آسای  انسان موردِ وسای  گرمایشیاستفاده از  معمو  

که هایی  محوطهبنابراین  .دشو می گیر نمآلی برای مواد  یین و خطرناکنسبی پا  و بروز رطوبت محیط نسبی 

مین أنیازمند ت های مطالعه( اتاقها،  مثا : نمایشگاه برای) گیرند استفاده قرار می ها مورد ها در آن مجموعه

ها  کرد آنمین تجهیوا  و انرژی  زم برای عملأفراوان برای ت  هوین که بیانگر نیاز به صر ِ هستند  رطوبت

به طر  خارج بخار آب  ؛استساختمان  طراحی دارای پیامدهایی در رابطه با همچنین کاراست. این 

های  و یا حتی انجماد آب در دیواره معیانثر برای بخار آب، سم عایوکند و در صور  نبود  ساختمان نفوذ می

به هنگام انتقا  از  ها فقرهدیگر،  طر  . ازشوداتفاق افتاده و ممکن است باعث آسیب شدید ساختاری  بیرونی

هستند با محیط  سازی( )مشروط سازگارسازیگرم و مرطوب، نیازمند  گرمایشی به مناطو  سامان مخازن فاقد 

 ها به مخون نیو مصداق دارد. آن بازگرداندن و این کار هنگام

 درصد( 98 % سبی با تر از، میانگین رطوبت نC 5°  )میانگین دمایی کمتر ازمناطو سرد و مرطوب  -ب

 ثال:م

 .های وسیعی از آمریکای شمالی اروپای شمالی و مرکوی و بخ 

 ، رشد کپک است.اقلیمیدر این نواحی مخاطره بورگترین 

نسۀبی در    رطوبۀت  نیۀاز خواهۀد بۀود و   موردِ گرمایشۀی  ، وسای در زمستانآسای  انسان  برای ،اقلیمدر این 

بۀدون   هۀای انبۀارش   محوطۀه استفاده شۀود.   ساز د شد، مگر اینکه از رطوبتخیلی کم خواه ،شده مناطو گرم

و یۀا وسۀیله گرمایشۀی     زدایی رطوبتنیو نیازمند  ها این محوطهرو  این بسیار مرطوب خواهند شد: از ،گرمای 

فلۀوا  یۀا    خۀوردگی  ریسۀک  کۀاه   بۀرای تۀا  )گرمۀای  حفۀاظتی(    کننده رطوبت هسۀتند  مجهو به تثبیت
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 و بمانۀد. در هۀر دو حالۀت، سۀرمایه    ثابۀت بۀاقی    ،قبۀولی  در سۀطح قابۀ ِ   نسبی  رطوبتآلی،  زدگی مواد کپک

 شد. خواهد گرفته نظر در انرژی های هوینه

 (58 % نسبی کمتر از ، میانگین رطوبتC 34°  )میانگین دمای سالیانه بی  از مناطو گرم و خشک -پ

 :مثال

 .خ  وسیعی از استرالیاهای زیادی از خاورمیانه و ب شما  آفریقا، بخ 

 اقلۀیم از  هۀای انبۀارش   محوطۀه از قبی : جداسۀازی   فعا  غیرهای  شیوهبرداری از  برای بهره طراحی ساختمان

ثر، ممکن است نیاز به اسۀتفاده از  سبندی م های حجیم و عایو سازهطبیعی،   ، سایهکننده بادهای خنکبیرون، 

مۀواد را بۀا     زوا  شۀد  هر انۀد دمۀای بۀا      یا حا  کند. کننده مکانیکی را کاه  داده های خنک امانهس

نگهۀداری  هۀای   محطۀوه سازی  در صور  خنک. آن مقابله خواهد کردبا  نسبی  رطوبتبودن  برد، اما پایین می

نیاز باشد که باز هم مستلوم زدایی نیو موردِ ، ممکن است رطوبتهای مکانیکی امانهبا استفاده از س ها مجموعه

 مین آسۀای  افۀراد، اسۀتفاده از   أممکن است برای ت. شد خواهد انرژی بیشتری ازهای  هوینه و هصر  سرمای

 نیاز باشد.موردِ ،زا رطوبت در صور  امکانمکانیکی و  کننده خنک سامان 

 (98 % نسبی بی  از  و میانگین رطوبت C 34° )میانگین دمای سا نه بی  از مناطو گرم و مرطوب -ت

 :ثالم

 .شرقی و آمازون ائیب، آسیای جنوبجوایر کار

بۀرای   طراحۀی سۀاختمان  شۀود.   اغلۀب مۀواد مۀی    زوا ِ شد  افوای موجب  ،نسبی با   ترکیب دما و رطوبت

بادهۀای  بیۀرون،   هۀوای  و آباز  هۀای انبۀارش   طۀه ومحاز قبیۀ : جداسۀازی    فعۀا   غیرهای  شیوهبرداری از  بهره

هۀای   امانهثر، ممکن است نیۀاز بۀه اسۀتفاده از سۀ    سبندی م ایوهای حجیم و ع سازهطبیعی،    ، سایکننده خنک

هۀا ممکۀن اسۀت بۀه نۀوعی از       حفاظۀت از مجموعۀه   کننۀده مکۀانیکی را کۀاه  داده یۀا حۀا  کنۀد.       خنک

خوردگی فلوا  و رشد کپۀک   ریسک ،زدا نیاز داشته باشد. در این مناطو های مکانیکی یا رطوبت کننده خنک

حا  رکۀود هۀوا در    برای طبیعی تهویه کارگیریِ به با است ممکن که داشت روی اجسام آلی وجود خواهدبر

مکانیکی و  کننده خنک سامان  مین آسای  افراد، استفاده ازأیابد. ممکن است برای ت کاه  برخی از مناطو،

 نیاز باشد.ِ مورد زدا، رطوبت در صور  امکان

 شرایط اقلیمی فصلی   8-5

فصلی  ،اقلیمتغییرا  یکنواخت است،  در طو  سا  نسبتا نسبی   ما و رطوبتدکه  خارج از نواحی گرمسیری،

خشک و غیره وجود خواهد داشت. این تغییرا  طبیعۀی بۀه ایۀن     گرم، یک فص ِ که یک فص ِ طوری هب، است

تر است  ها مناسب از مجموعه حفاظت و نگهداری، در بعضی از اوقا  سا ، برای بیرونیمعنی است که شرایط 

 برای تعدی  آب و هوای درونی، ضرور  کمتری داشته باشد. 3انرژی  مصر  اصلاحنابراین ممکن است و ب

                                                 

 - Energy-consuming modification 
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 حشرات و سایر آفات      9

ایجاد کننۀد. در   ای و کتابخانه یهای آرشیو های بورگی را در مجموعه توانند خسار  می حشرا  و سایر آفا 

تۀوجهی بۀه   ِ د آسۀیب قابۀ   توانۀ  یا موریانه( می، 3ای نقره ماهی :مثا  برایآلودگی با آفا  ) ،صور  عدم کشف

توانۀد بسۀیار    آلودگی، نیۀو مۀی   واپای ها، برای  های شیمیایی مجموعه درمانها وارد کنند. از طرفی  مجموعه

  حشۀرا  و سۀایر آفۀا  از نقطۀ     واپای یا  راه ورود کردن ترین هد  باید اجتناب، مسدود آور باشد. مهم زیان

 مناسۀب  هۀای  باشد. شۀیوه  گونه منفا به بیرون از قبی  سطوح کف ساختمان، دیوارها، سقف و هر ها، ورود آن

(IPM) آفا  یکپاراه مدیریت برنامه و مجموعه مدیریت
آفۀا ، اهمیۀت    سایر و حشرا  پای  و واپای  در 2

 .شود مراجعه [  ] EN       . به استاندارد زیادی دارند

، دارای هسۀتند سسه سمحیط قرارگیری م سازگان بومو سایر آفا  بخشی از  له که حشرا مسئ این درکاو ، 

شده توسط جنگ  و غیره( کۀه   مثا : مجاور  با آب، احاطهشایانی است. کشور، منطقه و مکان )برای اهمیت 

ها را نسبت به حشرا  خاک و سایر آفا  تعیۀین   پایری مجموعه اطرا  هستند، آسیب سازگان بومبخشی از 

شۀود حشۀرا  و سۀایر آفۀا  در      جایی اشیاء، از عواملی هستند که باعث مۀی  هو جاب اقلیمید. تغییرا  کن می

ها  کتابخانهشوند. بنابراین پای  و شناسایی آفا  موجود، برای آرشیوها و  انتظار مشاهده موردِ  خارج از منطق

 اهمیت دارد.

ها یا اۀاراوب   در ورودی به ساختار )از قبی  درزِو شناسایی نقاط  نگهداری از ساختمان ساز و و دوم، ساخت

دیوار، مجۀرای گۀردش هۀوا و     های سقف یا های برق و تلفن، شکا  شده برای سیم های ایجاد ها، سوراخ پنجره

 وفانزای طبیعی مانند ط تن مواد و عوام   1شکستگیز نظر بازرسی منظم ساختمان اکنید.  بررسی غیره( را

 های جدید شوند، ضروری است. وراخجاد ستوانند باعث ای که می

هۀای   د. بازرسۀی گاار ثیر میأت ،مدیریت جامع مبارزه با آفا   محیطی بر میوان اثربخشی برنام  مدیریت سوم،

. کنۀد ها بۀه فضۀاهای دیگۀر جلۀوگیری      جایی آن هتواند از زندگی و تکثیر آفا  در یک فضا و جاب محیطی می

شۀود،   توصۀیه مۀی  نسبی، تهویۀه و روشۀنایی اسۀت.       : نظافت، دما، رطوبت، شامواپای ِ عوام  محیطی قاب 

گۀااری شۀوند.    هۀد  نامناسب است، برای حشرا  و سایر آفا   که های محیطی برای حفظ محیطی واپای 

و بعضی از حشۀرا  در   (ای مانند ماهی نقرهدهند ) برخی از حشرا  رطوبت با تری را ترجیح می ،مثا  رایب

توانۀد بۀه از بۀین     مناسب هوای در گۀردش مۀی   (فیلتراسیون) پا ی  کنند. گردش هوا،  نه نمی مکان دارای

 ن غاا و زیستگاه حشرا ، کمک کند.عنوا استفاده بهبردن ذرا  موردِ

 

 

                                                 

 - Silver fish 

 - Integrated Pest Management 

 - Break down 
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 آلودگی      14

ر داشته های مختلف قرا در معرض آ یندهاشیاء، مد  زمان زیادی را ویژه اگر  هب ،آلودگی هواح وبودن سط با 

 ۀشۀد  منتشۀر  هۀای  داده. شۀود ای   آرشیوی و کتابخانۀه  منابع تخریبِیند اتسریع فر ممکن است موجب، باشند

 تا از این طریو نیاز به پای باید بررسی شوند های موجود در فضای بیرونی  محلی درخصوک غلظت آ ینده

 .شودتعیین  داخ در فضای  ها میوان آ ینده

 کههستند ( موجود در هوا قطر بسیار کواک بسیار ریو )باذرا  جامد یا مایع غبار(،  و گردای ) های ذره آ ینده

فۀوران   از قبیۀ :  ،منۀابع طبیعۀی   از ها گیری آن منشاء شک ذراتی که نفوذ کنند.  یساختمان هر توانند در می

درشۀت   معمۀو   ، اسۀت  خۀاک  و گۀرد هۀای   طوفان آب دریا و پاش ِ ها و مراتع، سوزی جنگ  آتشفشان، آت 

 احتۀراق نظیۀر دود حاصۀ  از    سۀاخت  انسۀان (. منابع میکرومتر 9/2بی  از  3هواپوی قطر  ذراتی با)هستند 

، مقۀادیر  ینۀدهای مختلۀف صۀنعتی   فرا سۀوزی مۀوارع کشۀاورزی و    ، آت وسای  نقلیههای فسیلی در  سوخت

در تواننۀد   ذرا  مۀی  همچنۀین ومتۀر(.  میکر 9/2کمتر از  هواپوی ِ)قطر  کنند توجهی ذرا  ریو تولید می قاب ِ

 (.فعالیت انسانییا  زیستیمنابع مواد،  زوا های مصالح ساختمانی،  مانده باقی)نیو تولید شوند  داخ  ساختمان

کنۀد.   فراهم می ها ها و باکتری حشرا ، کپکرا برای  ای تغایهمنبع یک ، زیستیمنابع ناشی از  آلی غبار و گرد

تواننۀد باعۀث فرسۀای       وغبۀار( مۀی   )گۀرد  ا ذرهۀا باشۀد.    فعا  کپک (اسپور)هاگ تواند حاوی  همچنین می

فلۀو،   شنیداری،-دیداری مدارک و سایر مواد مغناطیسیای  صور  ویژه مکانیکی سطوح شده و ممکن است به 

 یبه سطح مۀواد ممکن است  غبار و گردثیر قرار دهند. تأ ، را تحتموم و سایر مواد با سطوح حساس به سای 

 هۀای  فۀیلم مهرومۀوم،   :مثا  رایبکند ) نفوذ  ،به دمای اتاق نودیک استها  آن (Tg)ای  هشیش انتقا دمای که 

 ممکن است. ها غیر کردن آن که پاک اتیلن( پلی

، روغنی یا فلوی گیر نمذرا   کند. رسوب تسریعرا خوردگی فلوا  سلولو و  تخریبممکن است رسوب ذرا  

تشۀکی  ترکیبۀا  مضۀر    منجۀر بۀه    زوا  بوده، همچنینیند افر ۀکنند غازگر یا تسریعتواند آ می روی سطوحبر

 .[   ] مانند اسیدها شود

بۀوده و آثۀار آن    ناپۀایر  و برگشۀت  تراکمۀی صۀور    ها، به مجموعهبه  هوابردهای گازی  آ یندهناشی از  آسیب

شۀوند. از منۀابع بیرونۀی     تولید مۀی  ونیبیرصور  داخلی و  به های گازی آ ینده. نیستمشاهده ِ بلافاصله قاب 

منۀابع،   انبۀارش . در منطقه کردیندهای صنعتی اشاره اخودروها و فر گووزتوان به ا تولید این گازها میمعمو ِ 

شۀوند. مۀواد    ایین، تولیۀد مۀی  های بۀا کیفیۀت پۀ    ها و جعبه آرشیوی یا محفظهمنابع  زوا ها طی روند  آ ینده

های گازی  و نمای  یا مبلمان باید از لحاظ انتشار آ ینده انبارشهای  ها، قاب هاستفاده در ساخت محفظموردِ

بررسی قرار گیرنۀد. ممکۀن   شود، موردِ ای می آرشیوی و کتابخانه منابعدر ناپایر  برگشتکه منجر به تغییرا  

أثیر ، تۀ انبارشه روی مواد مجاور همان محفظه یا منطقبرکننده  شده توسط مواد تخریب های آزاد است آ ینده

                                                 

 - Aerodynamic 
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ن، وتواننۀد از  سازهای ساختمانی می و ، نگهداری عمومی، یا ساختبرداری رونوشتقبی  هایی از فعالیتبگاارد. 

 .کنندها را تولید  فرمالدئید، آمونیاک و سایرآ ینده

 .مراجعه شود       ISO/TR [ ] استاندارد بندی و مواد، به های بسته برای کسب اطلاعا  در مورد محفظه -یادآوری

 های گازی مهم، شام  موارد زیر است: آ ینده

و  ( H SO)اسۀید  سۀولفوریک  تواند با آب واکن  داده و به  اکسید می دیگوگرد : ( SO) اکسید دیگوگرد  -

نسبی با  و نۀور زیۀاد باعۀث تحریۀک و تسۀریع        شود. ممکن است رطوبت کافت آب (  H SO )اسید سولفورو 

اسۀید  سۀولفوریک  شۀود.   آن مۀی  کۀه منجۀر بۀه زردی و شۀکنندگی     شۀود اکسید با کاغا  دیگوگرد واکن  

(H SO  ) اسید سولفورو شود.  سلولو و تضعیف مواد مجموعه می باعث دپلیمریواسیون ساختار(H SO )  رنگ

های شام  کاغا، اۀرم، خۀو، منسۀوجا  و اکثۀر فلۀوا  و مۀواد عکاسۀی بۀه          مجموعه کند. جوهر را محو می

 های گوگرد حساس هستند.اسید

نیتریۀک  اسید و نیترو اکسیدهای نیتروژن ممکن است با آب واکن  داده و به  :(NOx)نیتروژن  هایاکسید -

های شام  کاغا، ارم، خو، منسۀوجا  و اکثۀر فلۀوا  و مۀواد عکاسۀی بۀه نیتۀرو         اسید تبدی  شود. مجموعه

 حساس هستند. اسیدها و نیتریکاسیدها 

ن ممکۀن اسۀت خۀواک    ورسۀاند. از  آلی آسیب میمواد  به بوده واکسیدکننده  ۀیک آ یند نوز: ا ( O) نواز -

هۀا   شدن رزانه تواند باعث محو ن میو. ازکندرا تضعیف  سنتویکاغا و سایر مواد آلی، همچنین مواد  مکانیکی

د برای تشۀکی   اکسی دیگوگرد های آلی شود؛ همچنین ممکن است باعث تسریع واکن   و رنگ 3(ها  )رنگینه

 اسید شود.سولفوریک 

، حتۀی در سۀطوح پۀایین،    سۀولفور  احیاکننۀده ی از مواد در برابر ترکیبا  برخ: سولفور ترکیبا  احیاکننده -

راحتی با نقره  هسولفید بهیدروژن . (COS)کربونی  سولفید و  (H S)سولفید هیدروژن حساس هستند؛ مانند 

 2هۀا  داگرئوتیۀ  آید که به نگاتیوهای عکاسی و  می سیاه رنگ در ( Ag S)سولفید نقره صور   واکن  داده و به

 رساند. نیو آسیب می

و محصۀو     ، مانند رنگ، فۀرش، جوهراۀاو  ید اوره هستندئهای فرمالد موادی که حاوی رزین د:یئفرمالد -

MDF)از قبی  نئوپان و صفحا  فیبر با اگالی متوسط  اوبی
3

باشۀند کۀه    یۀد ئفرمالدتوانند منبعۀی از   ، می(

داده و ساختار مواد را تغییر داده، یا   ها، منسوجا ، سرب و شیشه واکن  های عکاسی، عک  تواند با فیلم می

 .کندها را تضعیف  آن مکانیکیخواک 

اسید باعث تضعیف استیک ها آسیب برسانند.  توانند به مواد بیشتر مجموعه آلی: اسیدهای آلی می اسیدهای -

اسۀید آزاد  اسۀتیک  شۀود.   مۀی  سۀنتوی اغا و سایر ترکیبا  آلی و همچنین برخی از مۀواد  خواک فیویکی ک

                                                 

 - Pigment 

 - Daguerreo types 

  - Medium-density fibreboard 

https://en.wikipedia.org/wiki/Medium-density_fibreboard
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تجویۀه مۀواد شۀود.     ید شده و ممکن است منجر به تسۀریع تول ،ها و نوارهای استا  فیلم زوا ِدر طی  معمو  

 های آلی هستند. ترین منابع اسید اوب و کاغا از مهم

شۀک  از اولۀین ترکیبۀۀا     هۀۀای کۀروی  نفتۀالین : فنۀ   کلۀرو  و پنتۀۀا (PDCB)کلروبنۀون   دی -پۀارا  نفتۀالین،  -

دمۀای   ۀاز پارا دی کلرو بنون، در محۀدود  واند  ها از حشرا  و آفا  بوده استفاده برای محافظت مجموعهموردِ

شد. نفتالین، پارادی کلروبنۀون و پنتۀا    استفاده می 1گیاهی های  و زنگ 2کپک، 3قارچآسان  واپای اتاق، برای 

 رو فن  برای سلامتی انسان مضر هستند.کل

 نور      11

مواد در  پایری آسیبو  قرارگیری در معرضها، مد  زمان  نودیکی به مجموعه نوع منبع آن، به نور، با توجه

 شود. قرارگیری در میمنجر  ای کتابخانه و آرشیوی های مجموعه از بسیاری در آن، به بروز تغییرا  معرض

 فیویکی تغییرا  یا( جوهرها گیمحوشد :مثا برای ) شیمیایی تغییرا  به منجر تاس نور ممکن معرض

 نوراز حساسیت کمتری نسبت به  مواد برخی از که درحالیشود. ( مقاومت مکانیکی کاه  :مثا )برای 

 به نسبت آلی و موادقرارگیری در معرض نور حساس بوده  آرشیوی به ای و کتابخانه منابعبیشتر  ،برخوردارند

 .هستند پایرتر آسیب ،در برابر نور غیرآلی مواد

 با مواد .شود ارزیابی   ISO    -B استاندارد به مراجعه با راحتی به است ممکن نور به حساسیتمیوان 

5پشمینه آبی استانداردهای با مطابو) با  حساسیت
Blue wool   ,   ,    [   ] )اند  از بعد است ممکن

با  مواد که حالی در پریدگی شوند، توجهی داار رنگِ به میوان قاب  نور آفتاب، تاب  ضمعر در گیری روز قرار

 هفته اند از بعد است ممکن( Blue wool   [   ]  # , # , #استانداردهای با مطابو) متوسط حساسیت

 نینگلی حاوی اوبی خمیر کاغاهای دارای حساسیت با ، شام : مواد ند.شو گیری پریدگی اشم داار رنگ

مواد با حساسیت . است های آبرنگ رنگدانه و رنگی های عک  خودکار و ماژیک، جوهرهای ،(روزنامه مانند)

           BSI/PASبه استاندارد .است تکاغا فاقد لیگنین و پارشمن مرکب آهن مازو، از متوسط متشک 

 .[  ]مراجعه شود  Fو   Fجداو  

گیری در معرض نور  ای که قرار ایمن وجود ندارد. راهبردهای پیشگیرانه میوان نور تعریف برایای  توصیه ساده

 حداق   گیری در معرض نور را به ند، شد  نور و مد  زمان قرارکن می واپای را مسدود کرده، کاه  داده یا 

های  مجموعه انبارشکنند.  ناشی از نور فراهم میآور   زیان برابر آثار را در محافظت بهترین رسانده،  زم میوان

 کند. می فراهمنور محافظت  منابع از بسیاری در برابر ها، پوش  یا ها جعبه ای در آرشیوی و کتابخانه

در  هراند است؛  زم ها، مجموعه نق  و حم  در شام  ایجاد ایمنی ها، مجموعه مدیریت برای کافی نورپردازی

 وجود ندارد. روشنایی به یبه غیر از موارد اضطراری، نیاز کارکنان، حضور صور  عدم

                                                 

 - Moulds 

 - Mildew 

 - Sublimes 
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 نور ،(nm 588 کوتاهتر از موج طو ) (UV) شود: فرابنف  به سه دسته تقسیم می تاب  از یک منبع نور عموما  -1یادآوری 

 (.nm 998از  بلندتر موج طو ) (IR) فروسرخ و( nm 998 تا nm 588  بین موج طو )مرئی 

3لوک  با روی سطح مادهبریافته  نور تاب  میوان
 با برابر لوک  یک. شود می گیری اندازه 2کند  )شمع(یا  

 برای فرد جوان یک. است لوک  33 با برابر تقریبا  کند  )شمع( یک. باشد می مربع متر یک لومن بر هر

 است ممکن فرد سالخورده یک که حالی در دارد، نیاز لوک  98 حداق  به ءواضح یک شی نسبتا  مشاهدۀ

به  دقیوبا رنگ تیره یا دارای جوئیا   ءاشیا ۀمشاهد .باشد داشته نیاز ی به نور بیشتریتوجهِ قاب  طور به

 .مراجعه شود [   ] مرجع دارد. به روشنایی بیشتری نیاز

  توانند سبب ایجاد می ،قرار دارند دامنه مرئی طیف ی که درهای موج طو  ازجمله نور، های موج تمامی طو 

 واپای  و گیری اندازه نور قرارگیری در معرضمجموع مقادیر شود،  توصیه می .شوندحساس  در مواد  آسیب

 دارای اهمیت بیشتری است. بنف فرا پرتو تاب  از جلوگیری حا ، این با ،شود

 آسیب تواند می و انتقا  داده فروسرخمرئی یا  بخ  به نسبت را بیشتری انرژی ،طیف نور بنف ِفرا بخ 

 نمای  معرض در ها مجموعه که هایی مکان دربرای حفاظت از منابع . کند وارد ها مجموعه به بیشتری

بنف  فرا پرتو کننده( پا ینده )فیلترهای  فیلم از شوند، می انبارششده و یا  استفاده ها آن از شده، گااشته

 .شود استفاده می روشناییمنابع نور طبیعی یا 

 حاص  از آن نیو 1شیمیایینورهای  آسیب میوان اه  یافته، همچنینانرژی آن ک ،تاب  موج طو  افوای  با -5 یادآوری

 این بخ  در موج طو  ،داردبنف  فرا  اشع پرتو تهدید کمتری نسبت به IRمعمو  بخ   طور رغم اینکه به علی شود. کمتر می

 .دشو می افوای  دما باعث طیف، از

 گرمای محیط افوای  باعث گرمای تابشی.  دارای اهمیت است گرمای تابشیمحیطی  زیست  مدیریت منظر از

 بسته، فضای ویژه در یک به یافته، دمای افوای  د.شو آن، موجب افوای  دما می واپای و در صور  عدم  شده

یکنواخت دما و میوان  یا توزیع غیر 5شدن بی  از حد خشک تواند موجب نمایشگاهی، می  محفظ مانند

 د.شو فقرهرطوبت در یک 

 :است واپای ِ قاب  موارد زیر باگرما،  و نور معرض در گیری قرار

 ها؛ ایمنی ساختمان و کنندگانبازدیداز دید  وظایف، نیاز برای انجامموردِ روشنایی سطح کمینه حفظ -

 دار یا روشنایی زمان امان س از ، با استفادهشود در زمانی که استفاده نمی انبارش فضای داشتن تاریک نگه -

 کاربر؛ ا حضورب شونده فعا 

بی  از نیاز برای  روشنایی از جلوگیری برای شونده با کلید مشترک های روشن اراغ تعداد کردن محدود -

 ؛محوطه آن کار در

                                                 

 - lux 

 - Foot Candles 

 - Photochemical 

 - Over-dying 
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 ها؛  اراغها توسط روشنایی  از عدم گرمای  مجموعه اطمینان برای پای  و سنج  -

 وسای روی بر 3محافظ یا پوش  (فیلترهاا )ه صافیبنف  از طریو انتخاب  م ، استفاده از فرا حا  تاب  -

 طبیعی؛ یا منابع نور 2روشنایی

 های جداگانه. ها یا پوش  ها، محفظه جعبه در ها مجموعه نگهداری -

بنف  ساطع نکرده و گرمای تابشی کمتری نسبت به سایر منابع نور تولید فرا پرتو معمو   LED های  م  -3 یادآوری

وا  بر  صور  میکرو که به کنند را ساطع می UVای و حبابی مقادیر متغیری از تشعشعا   میله رسنتفلو های  م  کنند. می

مانند، ولی ممکن است در طی زمان کارایی خود را  استفاده باقی می ها قاب ِ تعویض  م  در صور  فیلترها شود. لومن بیان می

 دهند.بدست 

و  تظاهای حف های نگهداری شده، همچنین میوان فعالیت انرژی و هوینهروشنایی کارآمد موجب کاه  مصر   -0 یادآوری

 دهد. نمای ، کاه  می های محوطهها و  نگهداری را در مجموعه

 نسبی و رطوبت دما های ویژگی تنظیم      15

 و و نگهداری حفاظت مدیریت از مهمی بخ  ،انبارش محیط در نسبی  رطوبت و دما های ویژگیتنظیم 

اند،  شرایط و حدود خاصی را ارائه کرده گاشته های رهنمود و رغم آنکه استانداردها علی. است نآ پایداری

 در پیشرفت ،اقلیمی با شرایط ها آن ارتباط و داخلی های محیط درک افوای  مواد، علم  زمین درپژوه  

 در کلی یانرژی و پایداروری  بهره به دستیابی برای تلاش افوای  و مکانیکی های امانهس و فناوری ساختمان

و  یسسا  آرشیوسدر م نسبی  دما و رطوبت های ویژگی تنظیم رویکردهای در نظر تجدید به محیطی، عملیا 

رسان  آسیب شرایط و ها پایری مواد به توصیف آسیبهای  پژوه طور که  ، منجر شده است. همانای کتابخانه

حا   عین و در ها ریسک کردن کمینهیطی، برای مح مدیریت تبدی  به راهکار کلیدی کمک کرده است،

 است. انرژی، شده مصر  کاه  و و نگهداری حفاظت بهبود برای ها فرصت رویگااری بر سرمایه

و  های حفاظت مدیریت ریسک در محیط کیفیت، بین تعاد  به دستیابی هد  با بند این های رهنمود

دما و  های ویژگی. است شده ارائه سسه،سم فرد به منحصر عوام  بر انرژی مبتنی مصر  کاه  و نگهداری

توسط تیم مدیریت محیطی، با استفاده از تخصص باید  و نگهداری های حفاظت نسبی برای محیط  رطوبت

های  و نیازها و اولویت سامانههای ساختمان و  ، برای پاسخگویی به نیازهای مجموعه، قابلیتمختلفهای  رشته

 .شودسسه، تعیین سم

 انبارشنسبی در یک محیط   رطوبت و دما نهایی انتخاب بر مستقیم طور به کلیدی عام  ش  کلی، ورط به

 تأثیرگاار هستند: مستق ،

 ها؛ آن حفاظتی نیازهای و ها مجموعه نوع -

                                                 

  - Case glazing 

 - Lighting fixtures 
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 بیرونی؛ اقلیمِ -

 اند؛ شده انبارشها در آن  ای که مجموعه سازه/ساختمان ماهیت -

 بیرونی؛ اقلیم کاه  آثار برای مکانیکی های مانهاس( نبود یا) بودن دسترس در -

 ؛انبارش حضور یا عدم حضور افراد در فضای -

 سسه.سم برای و مصر  انرژیو نگهداری اولویت حفاظت   درج -

 بسیار شرایط است شده، ممکن عنوان عام ِدر صور  توجه به تمامی ش   این است که توجهِ قاب  نکته

سسا  مجهو به س. مشودرسند، انتخاب  نظر می هایی که در ظاهر مشابه به اختمانیا س برای مسسسا  متفاوتی

 ها ویژگیپایری در تنظیم  تری از انعطا  وسیع  مکانیکی محیط، ممکن است دارای دامن واپای  امان س

های عملیاتی  کنند، ممکن است گوینه کار می خودکار فعا  و غیر سساتی که در شرایط غیرسولی م باشند

یا های فیویکی مختلف و/ از میان مکانشده،  واپای  های ویژگیجای  بهکمتری داشته یا ممکن است 

 .کنندفعا  متفاو ، انتخاب  هایی با شرایط غیر ساختمان

 این ،شد بحث 9 و 9 هایبند در که طور همان. ندارند محیطی در برابر شرایط واکن  مشابهی مواد،  هم

 شیمیایی، تغییر پوسیدگیتواند شام :  که می کنند ایفا می مواد اغلب تخریب ندرو ثری را درسعوام  نق  م

 ترتیب، حساسیت این به عناصر فلوی باشد. اکسای  زیستی، یا پوسیدگی کپک، آفا ، وجود ،مکانیکی شک 

 رفتهگ نظر در مناسب عنوان اولین معیار برای تعیین شرایط به باید موارد، این از هریک به نسبت مجموعه

 شود.

محیطی  رویکرد ، یک99 % تا 18% محدوده در متوسط نسبی  رطوبت با ترین حد ممکن، خنک در دما حفظ

 صور  تواند به می خاک برای مواد ریسک حا ، این با. استها  ساده برای بسیاری از مواد مجموعه

 که حالی در حساس است، کاملا  شیمیایی واپای لو به دمای با  و سلو متغیر باشد. استا  ای ملاحظه قاب ِ

از  کاغا ،اوای  تا اواسط قرن بیستم از. [  ] باشند پایدار کاملا  یکسان شرایط در توانند می استر پلی های فیلم

 که از حالی دمای با  بوده است؛ در در فساد با ی شد  و ماهیت ضعیف که دارای شد میاوب تولید  خمیر

ISO  استاندارد با کاغاهای فاقد اسید مطابو 23 اوای  قرن و 28 قرن اواخر
 
    

 
[ ]

 استاندارد یا/و  

ISO      [ ]  ممکن کاغای مواد از بسیاری. هستند کمتری بسیار واپای  شد  اند که دارای شده تولید 

 نقره، برای  با پای های ها یا فیلم عک  حاوی های مجموعه که حالی در ایمن باشند، 98 % تا رطوبت است

 خصوک در .هستندتر  پایین یا 99٪نسبی   نیازمند رطوبت تصویر، رفتن بین از و نقره اکسای  از جلوگیری

 .شود مراجعه   ، به پیوستمرتبط یها ریسکو  ویژههای  هایی از سایر رسانه مثا 

 از بخشی یا اساس اهمیت ک  ، برو نگهداری حفاظت محیط نیازکیفیت موردِ درخصوک توانند می مسسسا 

آرشیوها،  شده، داده تخصیص منابعمیان  در .کنندگیری  تصمیم ساده، نوسانا  از نظر ها و با صر  مجموعه

 ها، آن ارزشمندبودن یا شکنندگی خاک، های ویژگی دلی  به است ممکن ، نادر های کتاب و ویژه های مجموعه

که  یسسساتدر م .دنباش ی، نیاز داشتههای جاری یا عموم نسبت به مجموعه تری کیفیت  حفاظتی با به محیط
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 ،هستند (انرژی مصر  نظر از کلی پرهوینه طور به) شده در شرایط خنک/سرد انبارشدارای برخی از مواد 

 سایر که حالی درمعمو  است،  مختلف های نسبی متفاو  برای مجموعه های دما و رطوبت  تخصیص ویژگی

ها سودمند  آن از بیشتر نگهداری و اظتحف گهداری شوند، زیران اتاق تر/ گرم شرایط در است ممکن منابع

 تر باشد. لحاظ میوان مصر  انرژی، مقرون به صرفه ازها   زم است نگهداری آن نبوده و

های حفاظتی  ای محیط مقایسه کیفیت سنج  برای توانند ، می39 بند در شده معرفی موارد از قبی  ابواری

 ضمن توان می ، شده باشد ضروری و مطلوب تعیینمحیطی  شرایط وقتی. یرندگ قرار استفادهِ مورد مختلف

از آن راهنمای اصلی  یک عنوان عوام ، به سایر توسط ایجادشده -مثبت یا منفی- محیطی اثرا  گرفتن درنظر

 .استفاده کرد

 مصر  انرژی نههرگو و داخلی محیط در فرد و عظیمی به منحصر ثیرأدارای ت بیرونی، معمو   اقلیم شرایط

منطبو با میوان مطلوب در  ندر  دقیقا  در فضای بیرونی به شبنم  و نقط هوا دمای. باشد آن می واپای برای 

، بر حفظ شرایط بیرونیهای  گرفتن محیط ها و اطلاعا  قبلی با نادیده رهنمود. استمحیط داخلی 

برای غلبه بر شرایط دما و  ،رو این اند؛ از کرده در محیط تمرکو 3(نوسانا وخیوها ) افتسختگیرانه و با حداق  

 .استنیاز توجهی به میوان مصر  انرژی ِ قاب  نادیده گرفتنرطوبت محیط بیرون به 

 خود بیرونی محیط شرایط ثیرأت ها در نهایت تحت داخلی تمامی ساختمان های محیط مکانیکی،  مداخل بدون

ثیر قرار دهد که شام  أت تحت ی زیادیفرایندها باند ساختمان را توا شرایط محیطی بیرونی می گیرند. قرار می

 انرژی ،(مکانیکی سامان  طریو از خارج هوای هدایت عمدی یا ها، پنجره ها یا باز کردن در)مستقیم هوا  تباد 

 فضای در محیط دمای دلی  به گرمایی انرژی انتقا  خورشید، نور تاب  مستقیم توسط شده تولید تابشی

 .است نفوذنشت یا  طریو رطوبت از هجوم نی، یابیرو

 های برخلا  محیط. نیستند آور زیان انرژی حفظ و مرتبط با حفاظت بیرونی برای اهدا  های محیط هم 

ای را برای کاه  دما و مدیریت مناسب  های دوگانه صور  فصلی، اال  گرم/مرطوب که در طو  سا  یا به

 صور  فصلی دارای شرایط بیرونی خنک/خشک به یا سا  تمام در که هایی کنند، محیط می ایجاد نقاط شبنم

نظر، شرایط موردِ یابی دست برایاز نظر حفاظتی سودمند بوده و  توجهیِ قاب  صور  توانند به ، میهستند

 دهند. را کاه   انرژی مصر 

شود، تنظیم  فراهم کیمکانی سامان ساختار بنا و  مستق  ازکه ممکن است  واپایشیو  حائ نظر از  صر 

د. شومحاسبه صور  مناسب،  به ،نسبی باید با در نظر گرفتن شرایط محیط بیرونی  دما و رطوبت های ویژگی

ناشی از محیط بیرونی تلاش شده و استفاده از  های ریسکدر صور  امکان  زم است برای کاه  مناسب 

تر انرژی  و مصر  پایین و نگهداری حفاظت یاکه منجر به ارتق نظر قرار گیردمدِ موایای شرایط طبیعی

 .شوند می

                                                 

 - Fluctuations 



 1041سال  )چاپ اول(: 53132استاندارد ملی ایران شمارۀ 

34 

یک محیط  فرض با)خارجی  های محیط در رابطه با نسبی مناسب  کلی دما و رطوبت های ویژگی از هایی مثا 

 :باشد زیر موارد شام  است ممکن ،(محیطی مکانیکی واپای  با بدون حضور افراد و انبارش

 :خشک و خنک -

 تر پایین یا C 38°: حرار  درجه -

 خاک  رسانهیک با تر در صور  ضرور  برای  ،18٪ حداق : نسبی  رطوبت -

 خنک و مرطوب: -

 تر پایین یا C 38° :دما -

 خاک  رسانهیک تر در صور  ضرور  برای  پایین ، 98٪ حداکثر: نسبی  رطوبت -

 :خشک و گرم -

 تر پایین یا C 22° :حرار  درجه -

 خاک  رسانهیک با تر در صور  ضرور  برای  ، 18٪ حداق : نسبی رطوبت -

 :مرطوب و گرم -

 تر پایین یا C 22° : حرار  درجه -

 خاک  رسانهیک تر در صور  ضرور  برای  پایین ، 98٪ حداکثر: نسبی رطوبت -

 خنک و خشک شرایط و فص  در یک مرطوب و گرم شرایط مانند- فصلی بیرونی شرایط با جغرافیایی مناطو

 انرژی  هوین کاه  ،حا  عین در و حفاظت فصلی مناسب با هد  مدیریت توانند می -دیگری از سا  ص فدر 

 .نسبی را انتخاب کنند  رطوبت تنظیم دما و شرایط فصلی طو  سا ، در

 سقف ساختمان/بیرونی دیوارهای ساختار با حدی های داخلی، تا بر محیط بیرونی اقلیمتأثیرگااری شرایط 

 مواد خاصیت عنوان به یا شده افووده جملهاز) توجهِ قاب  عایو با خاصیت هایی سازه. شود می تعیین نظر،موردِ

 ویژگی نگهدارندگی بیشتری در برابر سرما و گرمای فضای بیرونی ایجاد کرده و بروز حالت( دیوار اصلی

 سرعت با هستند کافی رتیحرا عایو فاقد که هایی با دمای فضای بیرونی را کندتر خواهد کرد. سازه تعاد 

صور  مستقیم  که انرژی نور خورشید به صورتی و در واکن  نشان داده بیرون فضای در دما تغییر به بیشتری

باشد.  بیرونی شرایط از با تر داخلی دمای است ممکن ها انتقا  یابد، از طریو سقف، دیوارها و پنجره

، بیرونیدادن دما از طریو سقف یا دیوارهای  دست  یا از ردنآو دست بهبا  است ممکن داخلی انبارش های محیط

 .گیرند ثیر قرارأت تحت

 در انرژی، مصر  مدیریت است با هد  نقاط تنظیم دما ممکن بندی، ضعیف از نظر عایو های ساختمان در

سب، با بندی منا عایو های دارای ساختمان. باشد تر پایین سرد های فص  طو  در با تر و سا  گرم فصو 
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تر در شرایط دمای با ی محیط بیرون بوده و ممکن است  مصر  انرژی اندک قادر به حفظ دماهای پایین

 .باشند خنک فضای بیرون یا گرم شرایط فعا ، در با  برای عملکرد در وضعیت غیر ظرفیت دارای

( نشت طریو از یا و ندهدفم) پوش  ساختمان طریو از ورودی هوای بنا، ساختار و اقلیمی شرایط به بسته

های مکانیکی برای  امانههای دارای س ساختمان ،طورکلی هب نباشد. مطلوب بوده و یا مناسب است ممکن

ریو پوش  ساختمان خواهند بود؛ های داخلی، نیازمند مقادیر اندکی جریان هوا از ط محیط واپای 

ریان هوای کم یا زیادتری از طریو ساختار، ، ممکن است به جخودکار های با عملکرد غیر که ساختمان حالیدر

 باشند. ته به فص  یا شرایط محیط بیرونی/درونی، نیاز داشتهبس

نسبی در فضای   دما و رطوبت های ویژگیصور  مستقیم تنظیم  ساختمان، به بیرونیدر سطوح  بخار تراوایی

انتشار بخار آب از طریو یک  معنی سنج  سرعت بخار به دهد. نفوذپایری ثیر قرار میأت داخلی را تحت

 .استتر  محیط خاک، از نواحی دارای فشار بخار با تر به نواحی دارای فشار پایین

و  شدهساختمان منجر به انتشار سریع رطوبت از طریو دیوار و سقف آن  بیرونینفوذپایری با  در سطوح 

نگهداری سطوح رطوبت داخلی را هنگام های مرطوب، یا  گیری در محیط اجتناب از بروز رطوبت با ، رطوبت

 د.کن سازی، بسیار دشوار می مرطوب

و نگهداری نقاط شبنم مناسب  واپای و  کردهساختمان میوان انتشار را کند  بیرونیپایین در سطوح  تراوایی

 کند. استفاده از تر می ها، آسان های نگهداری مجموعه گیری در محیط سازی یا رطوبت را از طریو مرطوب

توجهی انتشار بخار را ِ صور  قاب  تواند به پایین، می تراواییعنوان اجوایی با  های بخار در ساختار دیوار، به عایو

مناسبی نسبت به عایو دما، شرایط معمو  دمای  شک   های بخار به کاه  دهد، ولی باید توجه شود که عایو

 د.نبیرون و جهت حرکت بخار، قرار گرفته باش

 مکانیکی با های سامانه مجهو به های ساختمان در نسبی رطوبت  و دما انتخاب نقاط تنظیم ر زم است د

همراه  تواند به های با تراوایی با ، می زدایی فعا  در ساختمان رطوبت .احتیاط شود تراوایی بخار، با ی سطوح

بب آسیب به پوش  تبخیر رطوبت، منجر به افوای  میوان انتشار رطوبت به درون ساختار شده و س

تواند با  و تضعیف ساختار شود. مشک  معکوس می 3 ساختمان و آخرین سطح داخلی و در نتیجه ایجاد شوره

 بیرونیپوش  ساختمان انتقا  یافته و در سطح  طریو از ی فعا  رخ دهد که در این حالت، بخارساز رطوبت

 بیرونیدر سطوح   تعددی از قبی  ایجاد شورهتواند موجب مشکلا  م می فرایند این شود. ساختمان تبخیر 

 شدن( بافت )مصالح( ساختمان شود. شدن )پوسته ورقه خوردگی و ورقه ساختمان تا ترک

 درون غار، های مجتمع از اعم )اند  گرفته قرار یا مجتمع زیرزمینی سازه یک در که هایی مجموعه انبارش

است بی  از شرایط اقلیم بیرونی،  ممکن یگر موارد(ها و د کاربری مجدد ساختارهای معدن تا زیرزمین

 کرد، واپای  را که بتوان انتشار و نشت رطوبت صورتی در قرار گیرند. تأثیر سطوح دما و رطوبت زمین تحت

                                                 

 - Efflorescence 
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تر انرژی، بسیار  کننده، معمو   در صور  نیاز به انتخاب شرایط دمای خنک با هوینه پایین زمین احاطه دمای

 مطلوب است.

 ها، امکان واپای   مجموعه داخلی شرایط محیط کردن مشخص در مکانیکی های سامانه ی از اثرا  اولیهیک

کلیدی محدوده ایمن دما  کننده تعیین شبنم، بحث خواهد شد، نقط  31طور که در بند  همان .رطوبت است

ان تعیین شد، که کارایی پوش  ساختم نسبی برای واپای  یک محیط اختصاصی است. زمانی  و رطوبت

نسبی  سازی، به تنظیم نقاط موردِنظر دما و رطوبت  گیری یا مرطوب رطوبت برای مکانیکی سامان  ظرفیت

بوده  C   9° گیری معاد  نقطه شبنم در شده رطوبت که ظرفیت تعیین صورتی مثا ، در برای کمک خواهد کرد.

عنوان شرایط  زیر ممکن است، به های یژگیو ، هوا امکان پایر باشد دمای گرمای  مجدد برای واپای  و

 مناسب در محیط گرم و مرطوب، انتخاب شود:

 C 22°تا  C  39° :دما -

 99 تا % 14 %: نسبی رطوبت  -

 دلی  به شیمیایی زوا  میوان اما ماند، باقی خواهد 18 با ی % نسبی رطوبت  ،C  29° تا C 21° بین دماهای در

 99 به با تر از % نسبی رطوبت  ، C 39° از کمتر دماهای در. باشد حد مطلوب ممکن است بی  از با  دمای

نسبی با تر،  تر و رطوبت  افوای  خواهد یافت که منجر به ریسک خوردگیِ فلوا  شده و در دمای پایین

باشید،  داشته خاطر به ها، ویژگی انتخاب هنگام ریسک انبساط مکانیکی و رشد قارچ وجود خواهد داشت.

انرژی در هر دو مرحل   شود، می انجام مجدد گرمای  و سرمای  طریو زدایی از که رطوبت صورتی در

 شود. زدایی و گرمای  مجدد هوا، مصر  می رطوبت

ممکن  -98تا % 99 برای مثا : %–ِقبو   نسبی قاب  تر در با ترین سطح از دامن  رطوبت  انتخاب دماهای خنک

 های انرژی، کمک کند. مصر  یط حفاظت و نگهداری مناسب، به کاه  هوینهرغم نگهداری در مح است علی

رو،  زم است با کارکنان تأسیسا  و  این از. متفاو  است مکانیکی، سامان  طراحی نوع براساس انرژی

 نسبی مشور  شود. های مختلف دما و رطوبت  برای ویژگی انرژی از استفاده مورد در مهندسی

 های ویژگی براساس زمان، واحد در مقدار معینی از رطوبت ایجاد برای معمو   زا رطوبت و یمکانیک های سامانه

 زایی در دمای برای حداکثر پتانسی  رطوبت ساز که رطوبت صورتی در .شوند می پیشنهادی محیط، طراحی

 °C  23  نقط  شبنم  18 نسبی % و رطوبت(°C 1طراحی شده باشد، می ) ر خصوک دامن  توان به مثا  زیر د

 نقاط تنظیمی اشاره کرد:

 C 23°تا  C 32° :دما -

 95 تا % 18 % :نسبی رطوبت -

 مطلوب باشند،( C 5°شبنم  در نقط ) 59 نسبی %  رطوبت و C 23°که نقاط تنظیمی دمای  صورتی حتی در

قابلیت  است کنمم تجهیوا . باشد داشته را خروجی رطوبت تأمین ظرفیت زا رسد دستگاه رطوبت نظر نمی به
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 ) در 18 نسبی % و رطوبت  C  39°یک محیط با دمای  برای مثا :–آوری رطوبت کمتر را داشته باشند  فراهم

 نیست. شبنم نقط  حداکثر از معاد  بیشتر ولی این مقدار –( C 1° شبنم  نقط 

نسبی در  رطوبت تر و  هوای خنک و خشک سا نه یا فصلی، انتخاب نقاط تنظیمی با دمای خنک و در آب

جویی در مصر  انرژی در  تواند موجب صرفه می - 19 تا % 18 برای مثا  %–ترین سطح از دامن  ایمن  پایین

تر در دماهای  نسبی پایین رطوبت  حفظ خشک، و گرم هوای و آب شود. در رطوبت و بخ  گرمای  دو هر

 از حا  عین در و   رطوبت کاه  دادهسازی و واپای های انرژی را برای خنک تواند هوینه متوسط، می

 اجتناب شود. های تخریب ریسک

توانند به  می ماندگاری تصویر  سسمساز ، 2شبنم  نقط گر محاسبهیا  3سنجی رطوبت ی مانند نمودارهایابوار

شده متفاو  یا قابلیت  شناخته شبنمنقط   نسبی در  و مشخصا  رطوبتبالقوه  شناسایی دمای مناسب

 بت کمک کنند.واپای  رطو

ممکن  وافتد  می اتفاق دماواپای   یبرا کننده خنک یجانب محصو  کی عنوان به فقط ییزدا رطوبتمعمو   

 نه و انسان آسای  نیتأم یبرا یکیمکان سامانه اگر خصوک به در دسترس نباشد، وجه چیه بهاست رطوبت 

 در .باشد شده یطراح د در آن حضور دارند،ی که افرایفضاها ها در مجموعه و نگهداری رطوبتبرای واپای  

 خشک طیشرا در حد از  یب یگرما ای مرطوب طیشرا در حد از  یب شدن خنک از یریجلوگ ط،یشرا نیا

 .است مهم اریبس

 انبارش طیمح در ینسب  رطوبتافوای   و کاه  دما به منجر تواند یم یکاف زدایی رطوبت بدون کردن خنک

 طیمح حد از  یب یگرماکپک قرار دهد.  رشد ای مکانیکی انبساطریسک  معرض دررا  ها مجموعهشود و 

 در را ها مجموعه و شود ینسب  رطوبت خطرناککاه   و دما افوای  به منجر است ممکن رطوبت بدون

 قرار دهد. یشکنندگ و مکانیکی بیآس معرض

 داشتهکننده بخار  ی متصاعدها امانهس ای گرم آب ی مانندجوئ یطیمحواپای   سسا سم از یبرخ است ممکن

 قادر به ها امانهس نیا .کنند یم عم  سرد یهوا و آب در یداخل یها طیمح کردن گرم یبرا باشند که

ی براهم  است ممکن که حد از  یب شدن گرم از یریجلوگ یبرانیستند.  سازی رطوبت ای ییزدا رطوبت

 .دنشو انتخاب دقت اب دیبا انبارش طیمحی ادم مشخصا  ،باشد مضر یانرژ مصر هم اهدا   ونگهداری 

 یاریبسۀ  ،حضور نداشته باشندها  مجموعه انبارش یها طیمحمداوم در  طور بهافراد  شود یم هیتوص که یحال در

کارکنۀان را بۀرای عمۀوم    کۀار   شام  دفتۀر  ی انبارشها طیمحباید  که مواجه هستند یطیشرا با سسا سم از

ی که افراد یفضابه  حا  نیع در که ی داشته باشندمشترک یکیمکان سامان  ستا ممکن ای ،پایر سازند دسترس

کننۀدۀ   تعیۀین  احتمۀا    انسۀان  آسۀای   یازهاین صور ، نیا در. دهد نیو خدما  ارائه می در آن حضور دارند

 یی هستند.دما مشخصا  ی ازقبولِ قاب  دامن 

                                                 

 - Psychrometric chart 

 - Dew Point Calculator 
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 نیبۀ  مثا  عنوان به ،یفصل یدماواپای   رییتغ با ،لیاقلیم فص در ی که افراد در آن حضور دارند،یفضاها یبرا

°C 28 تا  °C 22، رطوبۀت  میتنظ نقاط انتخاب بانگهداری را اندکی بهبود بخشید. حفاظت و شرایط  توان یم 

 تنظۀیم  نقاط خشک، اقلیم یا فصو  در یکمتر ینسب  رطوبتهستند،  بیرون ساختمان طیشرا تابع که ینسب 

 یۀداری پا ایۀ  یانرژ کاه  اهدا به  توان یم، متوسط ۀمحدود درماندن  باقی مرطوب، قلیما یا فصو  در با تر

خالی از حضۀور افۀراد   را  مجموعهی انبارش ها طیبود مح ممکن که یزمان هر کرد که تلاش دیبادست یافت. 

 داد. قرار تیاولو در را یانرژ مصر  و نگهداری ها، حفاظت و ویژگی انتخاب هنگام بتوان در تا نگه داشت

 کاه  که یطیشرا در .شود ینم هیتوصعنوان  هیچ ی، بهانرژ جویی  نگهداری با صرفه ریسک حفاظت و  یافوا

نگهۀداری بۀه    حفاظۀت و  مناسۀب  طیشۀرا با حفۀظ   دیکن یسع است،ضروری  ای گرفته قرار تیاولو در یانرژ

 دمۀا  کۀاه   ویطر از ینسب  رطوبت و یفصل یدما های ویژگی عبارتند ازگسترش ها مثا یی برسید. جو صرفه

 رطوبۀت شۀده   میتنظۀ  نقاط از یتر عیوس  دامن انتخاب ،شد گفته با  در که طور همان ای ،سرد یها طیمح در

 یبۀرا  یگۀر ید یها فرصت است ممکن .شتریب تیحساس با خاک مواد یبرا کواک ای منطقه جادیا ای ینسب

از   هۀا،  مجموعۀه نگهداری از  بدون افوای  ریسک حفاظت و توان که می باشد داشته وجود یانرژ جویی صرفه

 .پیوست الف ارائه شده است در موارد  نیا ازهایی  ها استفاده کرد؛ مثا  آن

آیۀد.   وجۀود مۀی   در داخ  فضا به گرمایی بندی از  یه غالبا  مسئل  ناشی ی با طاق بلند،مخازن در هوا هیتصف با

 وو بازگشۀت   سۀقف  در هۀوا کننۀده   منبۀع پخۀ    دادن قۀرار با  ای هوا گردش با توان یم را گرمایی یبند  یه

 .کرد واپای  ی،سقف یها پنکه از استفاده با یا کف یکینودهای هوا در  ورودی

 )سایکرومتری( سنجی رطوبت      13

 وانیم و ینسب  رطوبت هوا، یدما نیب  رابط درک یبرا گاز،/بخار یها ترکیب خواک  مطالع ای سنجی رطوبت

 فسۀاد  منجر به که را ایجاد می کند یرطوبت و ییدما شرایط روابط نیا .است مهم اریبس ،طیمح کی رطوبت

 دمۀا، بۀا واپۀای    « مطبۀوع  هیۀ تهو» ایۀ  هۀا  ساختمان در یکیمکان تغییرا  .شود یم ها مجموعه از یادیز انواع

 .گاارد یم ریتأثسنجی،  بترطو روابط بر ما یمستق خاک، طیمح کی در رطوبت غلظت و 3رطوبت محتوای

 متخصصۀان  کۀه  دارد وجۀود  سۀنجی  در رطوبۀت  عامۀ   سۀه  ،هۀا  مجموعۀه  انبۀارش  یها طیمح یبررس هنگام

 و( رطوبۀت محتۀوای   نشۀانگر  عنۀوان  د بۀه یمف) آن شبنم  نقط هوا، یدما - کنند توجه آن به دیباها  مجموعه

از همۀه   مفهۀوم  سه نیا در میان شبنم  نقط درک و شناخت ،برای اهدا  حفاظت و نگهداری .ینسب رطوبت

 نیۀی تع آید را دست می فرضی به طیمح هر درکه  ینسب رطوبت و هادما  دامن تنها نهشبنم  نقط  .استتر  مهم

 خۀاک  انبۀارش  طیمحۀ  ایجاد یبرا یکیمکان سامان  ییتوانا ۀکنند محدود عام  یکیمکان نظر از بلکه، کند یم

 .است

                                                 

 - Moisture content 
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یعنی  ،در تعریف ساده دما، .کنیم شروع دما نق  باتعریف خود را  است بهتر شبنم،  نقطبهتر  درک یبرا

 دما  یافوا با، ابدی یم کاه  آب بخار داشتن نگه در هوا ییتوانا دما، کاه  با .ماده کی ییگرما یانرژ معیار

 .است شده داده نشان 2 شک  در مفهوم نیا .ابدی یم  یافوا آب بخار داشتن نگه یبرا سامانه تیظرف

 

 الف -5شکل 

  راهنما

 دمای هوا     2 داشتن آب ظرفیت نگه     3

 

 شۀک   در که طور همان .است آب بخارشک   به موجود رطوبت از یخاص مقدار یحاوی طیمحهر  دما، بر علاوه

 .است ثابت ،سامانه یدما به توجه بدون ،سامانه رطوبت نسبت یعنی رطوبت، محتوای نیا شده، داده نشان 1

 

 
 ب - 3شکل 

  راهنما

 هوا دمای     2 موجود یواقع آب     3
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شود.  توضیح داده می هوابودن  اشباع درصد، یعنی موجود رطوبت و حرار  درجهی، براساس نسب رطوبت

در خود جای  یشتریب آب بخار تواند یمن و بوده اشباع کاملا  سامانه باشد، 388 %ی نسب رطوبت که یهنگام

 قطرا  صور  به یاضاف آب بخاردر آن  که ییدما شود؛ خوانده می شبنم  نقط یدمانیو  مرتبط یدما و دهد

کند  یم مشخص C  31°در  شبنم  نقط یدما جادیا یبرا موجود رطوبت ،5 شک  درشود.  ذخیره می شبنم

 .اقدر خواهد بود گرید یدماها در ینسب رطوبت وانیمکه 

 

 پ -0شکل 

  راهنما

 ینسب رطوبت     5 آب داشتن نگه تیظرف     3

 (       kg/kg) مطلو رطوبت    9 موجود یواقع آب     2

  هوا دمای     1

 

 رطوبت، دما  یافوا با مشخص، رطوبتمحتوای  یا شبنم  نقطیک  با یطیمح در که دیباش داشته توجه

 در دماسادۀ  واپای  کهاین  یدل .ابدی یم  یافوا ینسب رطوبت دما، کاه  با ،مقاب  در. ابدی یم کاه   ینسب

سنجی است. آزمودن  رطوبت  رابط نیهم، باشد همراه با ریسک تواند یم حفاظت و نگهداری طیمح کی

 طیشرا به منجر تواند یم شبنم،نقط   زمان هم کاه  بدون ،تخریب شیمیایی کندکردن منظور به دما کاه 

 به توان ینم C 31°  شبنم  نقط کی با که دهد یم نشان 9 شک  .شود خطرناک شد  به ینسب رطوبت

 ی نگهداریبرا ینسب رطوبت ،اتاق قبو ِ قاب  یدما در .افتی دست ینسب رطوبت/دما بخ  تیرضا بیترک

 حرار  درجه قبو ،ِ قاب  ینسب رطوبت آوردن دست به یبرا که یحال در است، بسیار با  ،ها مجموعه مد  بلند

 شده داده نشان 9 شک  در که طور همان. افوای  یابد حد از  یب دیبا آسای  ای نگهداری مجموعه یبرا
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 رطوبت در تر نییپا یدما به حفظ تواند یم تر نییپا شبنم  نقط به رسیدن یبرا یکیمکان ییزدا رطوبت ،است

 کمک کند. متوسط ینسب

 

 ت -2شکل 

 راهنما:

 (       kg/kgمطلو ) رطوبت      5 آب دارینگه تیظرف    3

 (       kg/kg) مطلو رطوبت     9  موجود یواقع آب     2

 (       kg/kgمطلو ) رطوبت     9 هوا دمای      1

 رییۀ تغ ایۀ  دمۀا  کاه  ای افوای  طور مثا  به ،طیمح گرماپویایی وسنجی  رطوبت ا یخصوص رییتغ به  یتما

 ایۀ  مکانیکی  مداخل به ازینرسد  نظر می به که دافت اتفاق می ییجا دراغلب  ی،نسب رطوبت ای رطوبتمحتوای 

و   یوسۀا  ویۀ ازطر بیرون ساختمان طیمح با سهیمقا در متفاو  یداخل طیمح کی جادیادارد.  مطبوع ی تهو

 های حائ  یا بازدارنده ،یحرارت ویعا عبارتند از غیرفعا  یها ح  راهپایر است.  فعا  و غیرفعا  امکان ابوارهای

 ریتۀأث  کۀردن  آهسته ای مانع جادیا یبرا کردهایرو ریسا ابا حداق  تباد  هوا ی یا  3شده بندی هوا های سازه ،ربخا

 مانند) بیرون بهآن  خروج و جلوگیری از مطلوب یداخل طیشرا حفظ ای و یداخل طیمحبیرونی برروی  طیمح

 مصۀر   نظر از طورمعمو  به غیرفعا  یها روش که یحال در. (شوند یم خنک نیزم یدما با که ییها ساختمان

                                                 

 - Airtight 
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بۀه   بۀالقوه  ازیۀ ن واما ممکن است با تشدید شرایط اقلیم بیرون داار محدودیت شۀده   هستند، مطلوب یانرژ

 همچنان وجود داشته باشد. یداخل یطیمح طیشرا از یخاص های دسته حفظ

 و ریدپایتجد ،یلیفس یها سوخت) مختلف یانرژ منابع با یکیمکان های سامانه از استفاده با فعا  واپای 

 ریتأثفرایند حفاظت و نگهداری  بر میمستق طور به که داشته باشد یاساس عملکرد پنج تواند یم( رهیغ

 :گاارند یم

 ؛( یگرما) دما  یافوا -

 ؛(سرمای ) دما کاه  -

 (؛سازی رطوبت) رطوبت کردن اضافه -

 ؛(ییزدا رطوبت) رطوبت بردن نیب از -

 .(هیتصف) یگاز یها ندهیآ  ای ذرا  بردن نیب از -

 جۀه ینت در و خۀاک،  طیمحۀ  کیۀ  ینسۀب  رطوبۀت  طیشرا و حرار  درجه شد، داده نشان با  در که طور همان

 .دنشۀو  یمۀ  نیۀی تع موجۀود  رطوبۀت محتۀوای   بۀا  او   درجۀ  در ،شرایط حفاظت و نگهداری آن یکل تیفیک

 کۀه  یحۀال  در ،سۀازند  یمۀ  دشوار را سطمتو ینسب رطوبت با خنک طیشرا حفظبا ،  شبنم  نقط با یها طیمح

شۀوند.   مۀی  «ی فضۀا دمۀا » درنشدن مۀواد   خشکاز  هایی برای کسب اطمینان اال  باعثپایین  شبنم نقاط

هۀوای فشۀرده و    های توزیع امانهس-ی، بسیار متفاو  هستند اصل گروه دوی بین طراح و یکیمکان های سامانه

هۀا   سامانه نیتر جیرا عنوان بهفشرده  یهوا یها امانهس مورد در بحث به استاندارد نیابر آب(.  تابشی )یا مبتنی

 یخیتۀار  های ساختمان از یاریبس که دیباش داشته توجهپردازد.  می ذکرشده در با  ا یعمل پنج برای اجرای

 .باشند گرم آب یشیگرما یها امانهس یدارا است ممکن فقط

 کۀه  انۀد  شۀده  طراحۀی ها  انسانیا مشخصا  رفاهی  نیازها اسبراس اغلب یمکانیکهای  امانهس تاریخی، نظر از

بۀرای پاسۀخگویی بۀه نیازهۀای حفاظۀت و       شۀود.  توجۀه مۀی   رطوبت واپای  به کمتر و دما بیشتر به واپای 

 مطلۀوب  نگهۀداری  طیمحۀ یک  جادیا یبرا، رطوبت حا  ای ای افو تیقابل ژهیو به رطوبت، نگهداری، واپای 

اغلۀب   کۀه یۀی  زدا رطوبۀت  فص ، ای سا  طو  در با  شبنم  نقط شرایط با های ماقلی در .است بخشی حیاتی

 یبۀرا  .است یضرور یداخل رطوبت کاه  یبرا شود، انجام می کن خشک افرایندهای فروسرمایشی ی ویازطر

کار  را به کن خشک یها امانهس توان یم سرد و خنک حرار  درجه با یها طیمح یبرا پایین شبنم  نقط جادیا

 .کنند لیتیوم کلرید استفاده می ای ژ  کایلیس مانند هایی رفت که از واسطگ

 .کننۀد  یمۀ  گۀرم  و مجۀددا   خنۀک  را هۀوا  که هستند سرد آب ای سردکن بر یمبتن یها امانهس ها آن نیتر جیرا

 ،شۀده  خۀارج  سۀامانه  ازاضۀافی متۀراکم و    رطوبۀت  تا شود یم خنک آن یورود شبنم نقطه ریز تا هوا انیجر

ایۀن   در مناسب ینسب رطوبت به تا کند می گرم را هوامجددا   سپ  و شود، جادیا دیجد شبنم  نقط تیعوض

 توضیح داده شده است. 9شک   درفرایند  نیا. برسد فضا
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 ث -6شکل 

توسط سامانه  ، هوا388 و رطوبت نسبی % C 9°در دمای  گرمای  مجدد، مرحله بدون توجه داشته باشید که

قارچ  رشد و توجهی منجر به مخاطرا  فیویکی و درنتیجه به میوان قاب ِ فرستاده شده بیرون به مستقیما 

 به قادر سامانه ،(باقی بماند یکسان هوا جریان جهت و) شود برعک  پیچ سیم دو این ترتیب اگر. خواهد شد

مسلفه  در خاک شبنم ط نق یک به دستیابی به معمو   زدایی، رطوبت واپای  .بود نخواهد زدایی مسثر رطوبت

 شود. نسبی موردنِظر، تنظیم می رطوبت به دستیابی برای هوا دمای پ  از آن و زدایی تمرکو دارد رطوبت

مکانیکی،  سازی رطوبت ،(پایین شبنم نقط ) فصلی یا شرایط خشک سا نه با های محیط ممکن است برای

 از مختلفی انواع و ازطریو مستقیم صور  ک را بهها معمو   بخار یا مه خنساز رطوبت. ضرور  داشته باشد

 دما، با نوسانا  در کنند که برای حفظ رطوبت نسبی خاک به جریان هوا توریو می مکانیکی فرایندهای

 پایرد. هوا صور  می جریان به شده توریو رطوبت مقدار تغییر

سازی ساده )از  نوان یک فرایند خنکع زدایی و یا به از طریو رطوبت  دما، واپای  برای مکانیکی سازی خنک

های  ( و سامانه3های آب سرد ها یا کوی  سردکننده استفاده از با های مکانیکی طریو تعدادی از سامانه

تنهایی  دما به واپای  سازی با هد  خنک خشک، وهوای آب در است ممکن. است رایج تبخیری، بسیار

علت  به سازی ساده هوا، خنک است ممکن با ، شبنم نقط  با های اقلیم ولی در باشد آمیو موفقیت

 از استفاده(. مراجعه شود 1 به شک ) فضا شود نسبی  زدایی ناکافی، منجر به افوای  رطوبت رطوبت

 نهان گرمای داده و از شده با آب عبور را از میان یک محیط خی  هوا که تبخیری کننده های خنک سامانه

 شبنم نقط  افوای  و جریان هوا میوان رطوبت افوای  باعث کنند، می فادهاست هوا کردن خنک برای تبخیر

اقلیمی  شرایط برای است ممکن و زدایی نبوده قادر به رطوبت تبخیری کنندۀ خنک های سامانه. شود می

 نباشند. گوینه بیرونی، بهترین فضای با  در شبنم نقاط ولی دارای سازی، نیازمند خنک

                                                 

 - Chilled water coils 
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 شده داده نشان 9 شک  در که طور ن هما و شود تا سرد استفاده می خنک یم فصلیاقل در اغلب گرمای 

 ازطریو فروسرمایشی و گرمای  مجدد نیو دارای اهمیت است. گرما زدایی در فرایندهای رطوبت است،

ر سای و حرارتی های مبد  آت ، مستقیم منابع برقی، های کوی  آبی، های کوی  جمله از بالقوه، منبع تعدادی

 دلی  به پایین، شبنم نقطه بیرونی دارای شرایط با سرد های اقلیم در. شود می منتق  هوا جریان به موارد

 کلی، نصب طور به. شود دهی همراه رطوبت با گرمای  است ممکن فضای بیرونی در موجود رطوبت کمبود

 .است  زدا رطوبت و مان  سرمای سا اندازی راه و نصب از تر ارزان و تر ساده ،ساز رطوبت و گرمای  سامان 

 پایداری برای خوب های الرو       10

 کلیات   10-1

 الواما  دقیو سنج  دنبا  به به جوئیا ، توجه و دقیو طراحی تِحقو ازطریو موارد قاب  های زیر شام  مثا 

 محیط. است دهنده توضیح صرفا  نبوده و جامع وجه هیچ این فهرست به. ها است مجموعه و ساختمان

. کنند می مصر  انرژی را حداق  از یا و شده واپای  فعا  صور  غیر به بیشتر شده توصیف های ساختمان

 کردن کمینه برای ها ساختمان شک  تطبیو شام باید  قطبی یا سردسیر مناطو در رفته کار به راهبردهای

 ایجاد و خورشید تاب  جاب نکرد بیشینه برایباید  همچنین تبخیری بوده و و همرفتی تابشی، گرمای

کردن کسب انرژی  بیشینه برایباید ها  معتد ، جهت ساختمان مناطو در .باشد باد برابر در محافظت

تشدید  تابستان در حرکت هوا )تهویه( باید. شودآن در تابستان تنظیم  کردن کمینه و زمستان خورشیدی در

 در است ممکن که گرم و خشک مناطو در فراهم آید. در زمستان محافظت در برابر باد  زم است اما شود

 اطرا  مکان آن در و بهتر است بوده جور و جمع ساختمان باشند، باید شک  خنک شب و در گرم روز

آوری  ها برای فراهم های وسیع برروی پنجره همچنین استفاده از طاق. باشد تنظیم شده دار سایه های حیاط

 یارتقا برای توان می 3سنتی بادگیرهای از. شود توصیه می نور معرض ی  درکردن مساحت ناح سایه و کمینه

 یکنواخت نسبتا  سا  طو  در دما که گرم و مرطوب مناطو در. کرد استفاده شب تهویه و تبخیری سرمای 

 اتخاذ طریو ایجاد سایه، از جاب نور خورشید کردن کمینه بر تأکید با مشابهی، های ح  راه است است، ممکن

 شود.

 دانمارک کپنهاگ، ،5آرناماگنیان آرشیو مؤسسه   10-5

. است داده جای خود در را ایسلندی وسطایی قرون خطی های نسخه از مهمی مجموعه آرناماگنیان  سسسم

بندی  است و در ساخت آن عایو شده واقع اداری بلوک یک او  طبقه شرقی شما   گوش در مخون آرشیو

بندی  همچنین، این مخون دارای عایو .است شده لحاظ دارای گرمای ، مانساخت سمت مناسب دمایی در

 که اند شده ساخته گیر نم سیلیکا  آلومینیو فیبری های بلوک از داخلی های دیواره. است طر  بیرون نازکی به

، کمک 98 % به میوان تقریبی سا ، طو  نسبی در رطوبت به حفظ مخون، در موجود محتویا  همراه به

                                                 

 - Traditional wind towers 

 - Arnamagnaean 
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 بین نسبی رطوبت و C 25°  تا C 35°  بازه در انرژی، دما ورودی حداق  با ساله، هفت ۀدور یک در کنند. می

 مراجعه شود. [   ] منبع به ، حفظ شده است.94 % و 54 %

 غربی هند مارتین، سنت ای، منطقه آرشیو   10-3

کرده و  استفاده 3بادهای بسامان زا استفاده موایای ای است که از گونه به ساختمان جایگاه قرارگیری این

 متشک  از  بیرونی دو ی ساختار یک با شما  به رو اصلی شود. جهت سازی طبیعی می موجب تهویه و خنک

 دارای دیوار این. شده است ترکیب شرق و در سمت شما  آلومینیومی شبکه و غرب در سمت رزین های پن 

 در مقاب  نور عمودی های دیواره در است که طبیعی رنو به نیاز مینأت برای مشبک مناطقی با سطوح

 از و سایه انداخته ،پهن فلوی سقف یک. کند می محافظت بدون پوش  های قسمت در باران از و خورشید

 پوش  یک با سطح این ک . است شده تکمی  بان فوقانی که توسط یک سایه کند می محافظت دیوارها تمام

 که خود آن از کند می فراهم داخلی و بیرونی را سقف بین هوایی فضای که است شده پوشانده مضاعف فلوی

ساخته شده است و حفاظت در برابر نور خورشید را با  ضخیم آب ضد عایو  همراه یک  ی به فلوی یک ورق

 نیازهای از بورگی بخ  بام پشت در موجود خورشیدی های سلو  کند. تضمین می سقفی دارای شیب ملایم

 مراجعه شود. [   ]کنند. به منبع  می تأمین را یالکتریک

 آرشیو امپراتوری ژاپن، توکیو   10-0

میلادی  هشتم قرن ، در3552-3545 سا  در توکیو در 2امپراتوری نمایندگی خاندان آرشیو ساختمان

 های هنسخ از مختلط ای شوسوئین مجموعه. است شده نارا، ساخته در 1شوسوئین خوانه سنتی اصو  با مطابو

که  کرده حفظ سا  3288 از بی  برای عالی شرایط را در منسوجا  و موسیقی، مبلمان سازهای خطی،

های عظیم ساخته  ساختمان از اوب .است استفادهموردِ انبارش های جعبه و بنا ساخت روش آن ۀدلی  عمد

 خورشید نور و باران از را ارهادیو که است ای گسترده بسیار های تاج دارای و شده که از سطح زمین با  رفته

 مناسب های قرار گرفته و دارای درپوش با تر از کف که اوبی های جعبه در مصنوعا . کند می محافظت

 های دیوارها با کاشی بوده و آن مسی سقف شده، ساخته اوب از آرشیو ساختمان .شوند می نگهداری هستند،

 ها در و ها پنجره در غبار و گرد فیلترهای ولی است طبیعی تهویه ساختمان دارای .اند پوشیده شده اینی

رطوبت  که شوند می نگهداری 5پالونیا وزن اوبی سبک های صندوق آرشیوی در منابعتمامی . اند شده تعبیه

به . کنند می  تعدی  ثریسم طور (، به58 % رغم افوای  رطوبت نسبی توکیو در تابستان )تا داخلی را علی نسبی

 مراجعه شود. [  ]منبع 

 

                                                 

 - Trade winds 

 - Imperial Household Agency 

 - Shosoin 

 - Paulownia  
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 مانش جزایر جرسی، ، 1جرسی آرشیو   10-2

این  .کند می برآورده را [   ] مرجع دقیو الواما  که است 2غیرفعا  بنایی از اولیه ای نمونه جرسی آرشیو

 آفتاب ضد  صفح یک توسط که است مناسب عایو با سقفی و متراکم آجری و ضخیم دیوارهای دارای آرشیو

 گرمای  سامان  تابستان، و زمستان در با  نسبی رطوبت واپای  برای. است شده اندهپوش تهویه دارای

 .شودمراجعه  [   ] و [   ] منابع به. دارد وجود پایین دمای زمینه با پ 

 3رانا یی کتابخانه ملی نروژ، مو   10-6

. است شما  قطب مدار بجنو در رانا، دقیقا  مویی در ای ، دارای شعبه3551 سا  از نروژ ملی کتابخانه

 دمای که شوند می ذخیره ها کوه در شده حفر غار یک در متحرک های تصاویر فیلم و حقوقی های کتاب

 است، خودکار مخون این که آنجایی از. باشد می پایدار 19 ٪ طبیعی در نسبی رطوبت و C 4°  در طبیعی

 یک در توان می است که آن ایوی از عادهال فوق مثا  یک این. نیست ضروری انسان آسای  برای گرمای 

 .شودمراجعه  [   ] منبع آورد. به دست هب 5غیرعادی اقلیم

 آلمان درسدن، ایالتی ساکسونی، مرکزی آرشیو   10-7

 در جدید غیرفعا  مخون یک و شده نوسازی بود، شده ساخته 3539 سا  از که آرشیو ضلعی ساختمان پنج

 ها پنجره و شده تبدی  دهلیو به ای سقف شیشه افوودن با قدیمی اختمانس نورگیر. شد ساخته 2884 سا 

 با مناسب بندی عایو با دیوارهایی دارای جدید ساختمان. شود می محیطی عملکرد بهبود باعث که شد روز به

 نسبی رطوبت و -C 2°  و +C 5°  فصلی با تغییرا  ،C 34°  که شرایط ایجاد دمای هستند منافا حداق 

 مراجعه شود. [   ] منبع به. کند می پایر ، را امکان38 ٪ و 9 ٪ فصلی تغییرا  با ،٪98

 کتابخانه ملی سنگاپور   10-8

 بین عموما  نسبی رطوبت که حالی در است، متغیر C 12°  تا C 24°  بین سا ، طو  سنگاپور در یمحیط دمای

 که است شده طراحی مرکوی یک دهلیو با ختمانسا. رسد می 388 % به داشته و در مواردی قرار 58 % تا 98 %

در  سایبان یک. دشو می طبیعی نور همچنین موجب توزیع شده و طبیعی تهویه باعث 9دودک  اثر طریو از

 نورتاب   باشد، C 18°  از بیشتر آمدن خورشید زاویه با  وقتی که دارد وجود های افقی بان سایه و بام پشت

 جاب گرما از سرد، اقلیم در آن کاربرد خلا  های دوجداره بر پنجره. کنند یم مسدود را خورشید مستقیم

. شود می حفظ 99 ٪ و رطوبت نسبی C 9/21°  دمای در داخلی شرایط ،ترتیب بدین. کنند کمینه می را خارج

 مراجعه شود. [   ] منبع به

                                                 

 - Jersey Archives 

 - Passive building 

 - Mo I Rana 

 - Extreme climate 

 - Stack effect 
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 آرشیو دپارتمان شمال، لیل، فرانسه   10-9

 استایرن پلی cm 29) باشد کارآمدی داشته عایو که است شده طراحی ای هگون به غیرفعا  ساختمان این

m نفوذ) شود درزگیری خوبی به و( سقف رویبر cm 12 و دیوارها روی بر شده گسترده
 
/m

 
h  859/ .)

 با C ° 22 تا C ° 39 دمای کننده است که قادر به حفظ خشک زدای دارای یک دستگاه رطوبت همچنین،

 .[   ]است  3> ٪ روزانه جریان آهست  با 38٪  ± 98 ٪ نسبی رطوبت و 3> ° زانهرو جریان آهست 

 فاسو بورکینا گاندو، مدرسه، کتابخانه   10-14

 خشتی از آجر دیوارها: است شده ساخته سنتی مصالح از ولی بوده جدید طراحی دارای کتابخانه این

 .باشد می تهویه و نور برای شده سفالی تعبیه های استوانه با بتونی سقف شک  ساخته شده و دارای بیضی

 به ساختمان این اگراه. قسمت فوقانی است در دارای تهویه دار موج فو دی سقف یک همچنین دارای

آجر  با فقط شرایط ساخت آن از بهتر آن بسیار داخلی اقلیم حا  این رسد، با نمی المللی بین استانداردهای

 مراجعه شود. [   ] به .است دار موج فو د و خشتی

 1ارزیابی و آموزشی های ابزار      12

 کلیات   12-1

 بررسی اجمالی 12-1-1

شده برای انتخاب  و محاسبه هر دو اثر حفاظتی بالقوه کمیت برای تعیین ارزیابی و آموزشی ابوار اندین

 برای ها داده بر مبتنی عمو  م ها مد  و گرها محاسبهاین  شرایط مختلف دما، رطوبت نسبی و نور وجود دارد.

 برای نور و نسبی رطوبت دما، اثر تخمین برای مرجع ابوار دارای ارزشی معاد  اما هستند یخاص رسانه

اطلاعا  دما و رطوبت نسبی بر آوری  منظور فراهم به ابوارها این  هم. باشند می مشابه اشیاء های خانواده

 .هستند ، متکیبردارها دادهو پای  محیطی با  ها گردآوری داده

 5ایزوپرم   12-1-5

کاغا  برروی نسبی رطوبت و دما حفاظت و نگهداری آثار ،[   ] 5سبرا دونالد شده توسط ابداع ،1ایووپرم روش

 ثابت پایداری خطوط عنوان به ،9 شک  مانند کرده و ارائه نگاشتاری شک  به را ها آن و تعیین و ترکیب را

 (Iso permanence، ها یووپرمیا ا )منجر محیطی پارامتر یک افوای  خاک، محیط یک در. کند می معرفی 

 بدون) فضای داخلی دمای افوای  مثا ، برای -شد خواهد محیط آن در کاغا نسبی ماندگاری در تغییر به

بیانگر آن است  ایووپرم روش. شود می کاغا در شیمیایی پوسیدگی سرعت افوای  باعث( نسبی رطوبت تغییر

                                                 

 - Educational and assessment tools 

 - Isoperm 

 - Donald Sebera 

 - Donald Sebera 
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 اتفاق آن به مربوط نسبی رطوبت دقیو کاه  ،حالت این )در دوم پارامتر در متناظر و دقیو تغییر یک ه باک

 محیط،  اولی ایووپرم یافتن برای .کرد حفظ اولیه حالت در تغییر و بدون را زوا  کلی نرخ توان می بیفتد(،

 از جدیدی  مجموع ترکیب با مجموعه انمدیر .کرد استفاده نسبی رطوبت و اولیه یا موجود توان از دمای می

 پایداری در نسبی منفی یا مثبت تأثیر و تعیین جدید ایووپرم خط قادر به یافتن نسبی، رطوبت و دما مقادیر

 درخصوک بلکه نبوده کاغا از خاصی نوع برای تخریب دقیو تعیین میوان روش، کاربردی ارزش. هستند

 .است مختلف نسبی ترطوب و دما در تخریب ای مقایسه میوان

 
  .[   ] Seberaتوجه: منبع 

 گرافیک ایزوپرم -7 شکل

(PI) ت و نگهداریظاحف شاخص   12-1-3
 شده بر حسب زمان نگهداری وزن داده  و  شاخص حفاظت و 3

(TWPI)
2 

 انجام استا  فیلم را درخصوک 5سبرا ایووپرم با رویکرد مشابه تحقیقاتی( IPI) 1تصویر ماندگاری  سسسم

 ابوار عنوان به را زمانی-وزنی حفاظت و نگهداری شاخص و و نگهداری حفاظت شاخص معیارِ دو، داده

 .است کرده تولید رطوبت نسبی، و دما براساس شیمیایی مواد آلی، واپای  نسبی میوان گیری اندازه

(PI) حفاظت و نگهداری شاخص
نیاز ِ های مورد سا  تعداد ۀدهند نشان شیمیایی، واپای  شده محاسبه میوان ،9

 همانند ،PI اعداد با تر ارزش حا ، این با. است تازه استا  فیلم در موجودی توجهِ قاب  فیویکی تخریب برای

                                                 

 - Preservation index (PI) 

 - Time Weighted preservation index (TWPI) 

 - The Image Permanence Institute  

 - Sebera’s isoperm 

 در دسترس است. www.dpcalc.orgمحاسبه شاخص حفاظتی به صور  رایگان در سایت  -9

http://www.dpcalc.org/
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 و معقو  صور  را به تخریب نسبی آلی، میوان مواد روی بر اعما  هنگام به عموما  که است آن ها، در ایووپرم

اص ،  در. کنند نمایان می راو نگهداری  حفاظت محیط کیفیت ،دیگر عبار  به یا دهند؛ می نشان منطقی

 شرایط در تغییر و کردهرا حاص      PI نسبی اختصاصی آن رطوبت و دما که در یک محیط، صورتی در

 که است شرایطی دارای جدید محیط که کردانین استنباط  توان می آورد، همراه به را     PI محیطی،

 د.شو می شیمیایی واپای  اصلی میوان شدن منجر به نصف یا کرده برابر دو را آلی مواد عمر طو 

 PIهم  و ها ایووپرم این مشک  است که هم به PIپاسخ  ،(TWPI) زمانی-وزنی و نگهداری حفاظت شاخص

برای  پوسیدگیاین معیارهای  .هستند نسبی رطوبت و دما از شرایط واحدی های مجموعهبراساس 

کند،  می تغییر ندر  به نسبی ها دما و رطوبت در آن و هستندثابت  شرایط ه حفظقادر بکه هایی  محیط

 از سا ، یک طو  در ها مجموعهنمای   و تأسیسا  انبارش از بسیاری حقیقت، در .استاستفاده ِ خوبی قاب  به

 ارزیابی برای را معیارها این از استفاده و متغیر بوده، توجهیِ قاب  میوان به نسبی رطوبت و دما نظر شرایط

 مقادیر دما که است ایجاد کرده راIPI ، TWPI. کند می اعتمادِ قاب  غیر های متغیر، واقعی در محیط طو  عمر

 پوسیدگی میوان بر محیط تجمعی اثرا  از واحد برآورد یک صور  متغیر در طو  زمان را به نسبی رطوبت و

 و نگهداری حفاظت های محیط در شیمیایی تخریب از تری کام  شناخت امکان تا کند می شیمیایی، ادغام

 .شود فراهم

 را شده توسط محیط القا های پوسیدگی سایر نسبی ریسک که است کرده ایجاد را معیارهایی IPI همچنین

مقادیر  از ناشی انقباض فیویکی و انبساط) مکانیکی شک  تغییر توان به جمله می  از آن زند، می تخمین

رطوبت  میوان تخمینی درصد از که مکانیکی آسیب معیار. کردفلوا ، اشاره  خوردگی و کپک رشد ،(رطوبت

(EMC) تعاد 
 را ، ریسکدکن محیط، استفاده می نسبی رطوبت بر شرایط ، مبتنیرطوبتمواد جاذب  1

 مکانیکی انبساط ریسک با ، خیلی EMC- کند می ارزیابی جسم در رطوبت سطح حداق  و حداکثر براساس

 کم خیلی که اگر مقدار آن حالی در. کند می ایجاد را خوردگی تورم و تاب از قبی  مرتبط فیویکی های سیبآ و

در حین  ریسک افوای  یا ارمی مواد از هم پاشیدگی و پارگی قبی  از مشکلاتی بروز ریسک باشد،

یک  در را نسبی وبترط و شرایط دما زدگی، کپک ریسک معیار. کند می ایجاد را شکننده مواد جایی هجاب

را ازطریو  پیشرفت و میوان کرده ها مقایسه های متداو  کپک سویه 2زنی جوانه میوان برابر در محیط

 برای زمان، مقاب  شده در گیری اندازه EMC درصد حداکثر از فلو خوردگی معیار. کند می محاسبه زنی جوانه

 .کند می استفاده م ، و نقره آهن، هایآلیاژ در( خوردگی) اکسای  های واکن  نسبی ریسک تخمین

 :یافت نشانی این در توان می را تصویر ماندگاری سسهسم شبنم  نقط گر محاسبه

http: // www.dpcalc.org/ 

 

 

                                                 

 - Equilibrium Moisture Content 

 - Germination 

http://www.dpcalc.org/


 1041سال  )چاپ اول(: 53132استاندارد ملی ایران شمارۀ 

51 

 ها ارزیابی و یمحیط زیست مدیریت ابزارهای   12-5

 کلیات 12-5-1

این  .مراجعه شود [   ]به منبع . هستنددر دسترس  برخط صور  به آموزشی مفید ابوارهای از تعدادی

 اشباع بخار فشار نهان، گرمای گرما، ظرفیت قبی  از اقلیمی محاسبا  در اساسی مفاهیم توضیح برای ابوارها

اندین ماشین حساب وجود دارد که . هستند مفید ها، ساختمان وضعیت زیربنای فیویکی اصو  و غیره و

 سازند. را فراهم می انرژی مصر  بر نسبی رطوبت و دما از قبی  پارامترهایی کان کشف آثار تغییرام

 1خرداقلیم اساسی مفاهیم   12-5-5

 در فیویک مرمت. استفاده اقلیم و واحدهای مورد خرد متغیرهای خصوک ای در نامه واژه

http: // www.conservationphysics.org/intro/fundamentals.php 

 آن اطراف محیط و یک محفظه بین هوا تبادل   12-5-3

 و انبارش های محیط تعیین در آن اهمیت موارد مورد نمای ، و ها ساختمان در هوا  مبادل مورد مفهوم این

 دهد. می توضیح آن را گیری اندازه ۀنحو

http: // www.conservationphysics.org / airex / airexchange.php 

 جوی رطوبت گر محاسبه   12-5-0

 دمای به توجه با را رطوبت غلظت و نسبت ترکیب بخار، فشار شبنم،  نقط ر،ای است که دمای حباب تَ وسیله

 کند. نسبی، محاسبه می رطوبت و خشک حباب

http: // www.conservationphysics.org / atmcalc / atmocalc.php  

 اه موزه در انرژی مصرف گر محاسبه   12-5-2

نظر ِ اطلاعا  شرایط بیرونی و شرایط مورد از استفاده ماه، با به ماه انرژی در یک ساختمان را که مصر  ابواری

 کند. می محاسبه تعویض هوا شد  و بندی عایو کیفیت داخلی،

http: // www.conservationphysics.org / atmcalc / enerusecalc.php 

 حفاظتی گرمایش گر محاسبه   12-5-6

و رطوبت  استفاده از اطلاعا  دما مین مقدار رطوبت نسبی مطلوب را باأنیاز برای تِ دمای مورد که ابواری

 .کند می نسبی محیط، محاسبه

http: // www.conservationphysics.org / atmcalc / consheatcalc.php 

                                                 

 - Microclimate 
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 زدایی رطوبت انرژی بار برای گر محاسبه   12-5-7

 توجه بارا  نساختما یک در معین نسبی رطوبت حفظ زدا، برای ژی توسط یک رطوبتای که مصر  انر وسیله

 کند. تعویض هوا محاسبه می شد  و یحائلدما و رطوبت نسبی ماهانه محیط، ظرفیت  به

http: // www.conservationphysics.org / atmcalc / dehumidcalc.php 
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الف پیوست  

 (دهنده آگاهی)

 انرژی اقتصاد

 انرژی دارد کۀه معمۀو     دروندادنیاز به ، ها مجموعه انبارشنگهداری برای حفاظت و های  فعا  محیط ی واپا

رود. پایۀدارترین   کار مۀی  همکانیکی یا ساختمان ب سامان مختلف در  عملیا دارای اجوای متعدد است و برای 

اداره  و هدفمنۀد غیرفعۀا   صۀور    بۀه  او   در درجۀ هایی هستند کۀه   محیط، نگهداریحفاظت و های  محیط

 اقلیمبا ، مناسب حرارتی و بخار های حائ با  ،(زمین زیر)با  یا شده  های ساخته ساختماندر آن  کهشوند  می

 ،سسۀه سم ۀشد انتخاب شبنم، دما و رطوبت نسبی را در پارامترهای  توانند نقط می، بیرون یا اطرا  ساختمان

 تقریبا  ،کنند کار می اقلیمیدر مناطو مختلف  اینچنینی أسیسا مشخص شده است تکه   درحالی. حفظ کنند

و  -روشنایی و الواما  ایمنی انسان باشۀد  برایاگر فقط - انرژی نیاز دارند وندادردبه مقداری  تأسیسا  تمام

، آورند دست می هآنچه که در حا  حاضر بدر مقایسه با  جویی انرژی بیشتر ها فرصتی برای صرفه بسیاری از آن

 دارند.

نگهۀداری بایۀد   حفاظت و های   جویی انرژی در محیط صرفهدستیابی به   یی برایها گرفتن فرصت نظر هنگام در

 رعایت شود: ،اص  راهنماین اند

 حاص  شود. ،مناسب کیفیت به قیمت از دست رفتنانرژی نباید  جویی صرفه  -

 است.ها  محیط غیرفعا  واپای  هد ،در صور  امکان،  -

 .مدیریت شوند و ارزیابیانرژی باید برطبو آن  ۀذخیرهای معیارهای  آزمای مرتبط با  های یسکر  -

 متداو  است. زیاد،مصر  انرژی   -

 مصر  انرژی زیاد اغلب خودآگاهانه نیست.  -

نگهداری، اغلب مسۀتلوم ارزیۀابی مجۀدد     حفاظت و های انرژی در محیط جویی صرفه و پایداریگرفتن  نظر در

شۀرایط  ت را با توانۀایی حفۀظ   عملکرد مناسب است. در گاشته، موفقی دارای سیسا أدهنده ت ی تشکی اجوا

 شۀده،  انۀرژی مصۀر    بۀازده  وی رژمصر  انۀ  ، میوانها اگونگی دستیابی به آنتوجه اندک به  با نقطه تنظیم

دلیۀ    همۀین  ، بۀه انرژی جویی صرفهو  دارییپاالمللی از  انتظارا  ملی و بینتغییر کردند. با توجه به  می تعیین

و  نگهۀداری حفاظۀت و  هۀای     نهادهای فرهنگی برای تحقو این انتظارا  نیو وجود دارد. محۀیط وجود نیاز به 

 زم اسۀت  سسه فرهنگی هسۀتند.  سیک م با عملکرد انرژی با  درهای  بخ ازجمله  اغلبها  مجموعه انبارش

نگهۀداری  حفاظۀت و  انرژی باشۀند کۀه در اۀاراوب اهۀدا       جویی صرفههایی برای  دنبا  گوینه مسسسا  به

 .هستنداجرا ِ قاب 

حفاظت و نگهداری را شک   بهترین که  محیطی –بهینه است  نگهداریِحفاظت و یک محیط  ،عملیاتیهد  

 .است پایداریدر طو  زمان  که آورد فراهم می انرژی ممکن  هوین با حداق  ها مجموعه برای
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سادگی به  و بهمحیطی است  واپای   انرژی در هر گوین جویی صرفهای با ترین پتانسی  غیرفعا  دار عملیا 

 .دشۀو  مۀی  فیویکۀی ایجۀاد    مداخلۀ یۀا بۀدون    اندک فیویکی  مداخلبا ها  این معنی است که محیط مجموعه

 نبۀارش اهۀای   تاریخی یا محیط های ساختمانفعا  باشند، مانند کاملا  غیرها ممکن است  های مجموعه محیط

 3غیرفعا  جویی کنند یا استفاده می انبارشاز دمای زمین و رطوبت طبیعی برای حفظ شرایط  زیرزمینی که

و ، موانۀع بخۀار  ، عۀایو حرارتۀی   ترکیۀب از  اند و ساخته شده نیسنگاز مصالح   که یهای ، مانند ساختماندنباش

 کنند. استفاده مییط داخلی برای شرا فیویکی،  با حداق  مداخل، انتقا  انرژی غیرفعا  زمین

هۀوای  نیۀاز(  در صور  بتوان ) با این هد  که ساخته شوندفعا   کاملا  غیر ها ساختمانهمچنین ممکن است 

توجۀه از  ِ قابۀ   و در صور  بۀروز تهدیۀد   هدایت کردآزادانه از طریو در و پنجره به داخ  ساختمان  را بیرون

یۀا سۀایر تجهیۀوا      کننۀده  خنۀک تۀوان از طریۀو    این موارد، می. در کردمحدود را  بیرون، جریان هوا فضای

کپۀک را کۀاه     رشدناخواسته یا  ذرا  کواکورود هوا را به جریان انداخت و احتما  مقدار کمی  ،کواک

 داد.

فیویکی ممکن است در طۀو  یۀک    واپای که  جایی ،خاک های اقلیمفعا  فصلی نیو در برخی از  غیر عملیا 

 جوئۀی یۀا   کامۀ  صور   ساختمان را بهتوان  میروری باشد اما در یک فص  سرد/خشک گرم/مرطوب ض فص 

در دسۀترس   امکانساختمانی،  های ویژگی. براساس تواند گوینه مناسبی باشد می ،غیرفعا  اداره کرد شک  به

 وع اۀه موقۀ  کۀه   توجۀه کننۀد   دقت مسسسا  باید به ها، نگهداری مجموعه و نیازهای ،مکانیکی سامان  بودن

انۀرژی، هۀد  بایۀد    جۀویی   صۀرفه  نیۀاز دارنۀد. در بررسۀی   محیط غیرفعا  مدیریت به  ،نیاز یا تمای  درصور 

غیرفعۀا    ۀبۀرای ادار  ها محیط مجموعهآوردن  و فراهم فیویکی  هایی برای کاه  مداخل جوی فرصتو جست

 باشد.

بۀا   ،بر تجهیۀوا  هسۀتند   مبتنی حصرا منانرژی که  جویی صرفهیا  پایداریهای  ح  سسا  باید نسبت به راهسم

ی نسۀبت بۀه   ا  ملاحظۀه ِ طۀور قابۀ    هاغلب بۀ  جدیدهای مکانیکی  امانهاجوا یا سکه  حالی عم  کنند. در احتیاط

تجهیۀوا  نیۀو    ثرترینسمۀ  یۀا جدید اما حتی انرژی بیشتری برخوردار هستند، بازدهی از های قبلی خود  نس 

به حا  بار انرژی بیشتر از حۀد نیۀاز، از عملکۀرد    لووم یا در صور  ممکن است در صور  استفاده نامناسب 

 متداو ِمکانیکی  سامان طور معمو ، هد  باید دستیابی به عملکرد بهینه با همین  شان کاسته شود. به بهینه

 کۀه  راروزرسانی تجهیوا  در آینۀده   یا بهموجود باشد و این فرایند اجازه دهد تا اطلاعا  مربوط به تغییرا  

انۀرژی   جۀویی  صۀرفه سازی بیشتر محیط نگهداری یا بهبود  برای بهینهممکن است مناسب یا ضروری باشند، 

 ها بهینه شده است. در صور  انتخاب تجهیوا  جدید، باید اطمینان حاص  شود که عملکرد آنفراهم سازد. 

نگهۀداری  حفاظۀت و  قبو     قاب ِاز مشخصا ای  گسترهاشاره شد، استفاده از  9و  9 بندهایطور که در  همان

انرژی و بهبود کیفیۀت   جویی صرفه توجهی برای تضمین تواند فرصت قاب  های فصلی می خصوک در محیط هب

محۀیط  یۀک  برای رسیدن به در بیرون ساختمان . هد ، مصر  انرژی کمتر باشد فصلینگهداری حفاظت و 

اجۀازه   ایۀن اسۀت کۀه    انبارشین هد  در یک محیط ترین راه رسیدن به ا ایمن معمو   .استداخلی مطلوب 

                                                 

 - Partially passive 
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فصلی کشیده شود )خواه دمۀا   های محدودیتطور طبیعی به سمت  ها به مجموعه انبارشداخلی  محیطدهیم 

و رطوب نسبی  سردترتر(. با انتخاب نقاط تنظیم داخلی  یا رطوب نسبی با تر خواه دما یا رطوب نسبی پائین

در انرژی و هم توانند  سسا  اغلب میسخشک، م /سرد( در طو  فصو  مطمئن دهدر محدوهنوز  تر )اما پایین

سسۀا  ممکۀن اسۀت بخواهنۀد از     سمرطوب، م جویی کنند. در طو  فصو  گرم/ صرفه، و رطوبتدر گرمای  

کۀه بۀه   قۀرار دارد  مۀوادی   بۀرای  مطمۀئن حۀدوده  مدر کۀه هنۀوز هۀم    اسۀتفاده کننۀد   ی رطوب نسبی با تر

تأثیر حداقلی بر کیفیت کلۀی   با ممکن استجویی در انرژی  صرفه داشته واحتیاج ی مترزدایی کلی ک رطوبت

 .انجام شودنگهداری حفاظت و 

مرطۀوب و   اگراه شرایط فصلی در سطح جهانی متفاو  است، اما مناطو مختلف ممکن است فصۀو  سۀرد/  

 جۀویی  صۀرفه  هنگۀام بررسۀی  تغییر فصلی بسیار کمی را تجربه کنند. اهار اص  کلۀی   ،خشک یا در ک /گرم

 شود: اعما  میانرژی 

اینکۀه   سردتر اسۀت )ضۀمن   بیرونکه دمای هوا در فضای  هنگامی سردترانتخاب نقاط تنظیم دمای  -

 ؛(دشو ی نیو حفظ میرطوبت نسبی مناسب

اینکۀه   تۀر اسۀت )ضۀمن    گرم بیرونکه دمای هوا در فضای  هنگامیتر  انتخاب نقاط تنظیم دمای گرم -

 ؛(دشو نیو حفظ می مناسبرطوبت نسبی 

، نقاط تنظیم دمۀای  گرمای  مجددسازی و  زدایی با روش خنک : در صور  رطوبتمهم ءیک استثنا -

 ؛کنند انرژی بیشتری مصر  می ،تر گرم

مرطۀوب اسۀت یۀا     بیۀرون که دمۀای هۀوا در فضۀای     هنگامیانتخاب نقاط تنظیم رطوب نسبی با تر  -

 ؛زدایی در هر زمان رطوبت

خشک است یا  بیروندمای هوا در فضای  که هنگامیتر  ط تنظیم رطوب نسبی پایینانتخاب نقا -

 .رطوبت دارد  هرزمان که

تغییرا  مۀنظم در دمۀای داخلۀی و رطوبۀت نسۀبی       ۀدهند نشان ممکن استشرایط  بین این فصلی ا تغییر

انی کۀه محۀیط در   طور کلی، میوان و درجه تغییۀرا  محیطۀی تۀا زمۀ     باشد. تحقیقا  نشان داده است که به

طور که در مشخصا  دما و رطوبۀت نسۀبی    فصلی مناسب تعیین شده برای دما و رطوبت نسبی، آن ۀمحدود

نقۀاط   تعیۀین . قبۀ  از  [   ] گۀاارد  ها مۀی  مجموعهمواد  نگهداریحفاظت و تأثیر کمی بر ، آمده است باشد

کنید تا اطمینان حاص  شود کۀه   مشور ی محیطگروه ، با همکاران مهندسی در برای مسسسه تنظیم فصلی

 کار خواهد کرد.سسه سمکانیکی خاک م سامان  عملیا عمومی با طراحی و  رهنمودهایاین 

طریو سامان  مکانیکی مستقیما  وارد محیط داخلۀی   از آنجا که مقادیر بیشتری از هوای بیرون از- طور کلی به

هۀا   هۀای مجموعۀه   در محۀیط  «کننۀده آزاد  خنک»ا یا کردن هو هایی مانند خارجدراستفاده از راهب -شوند  می

شوند  اجرا می( انرژی ک  محتوایدمای محسوس یا آنتالپی ) واپای با  ها معمو  دراین راهب .شود توصیه نمی

 راهبۀرد هۀر  . دهنۀد  نمۀی  گۀوارش  شۀود را  کۀه وارد سۀاختمان مۀی    حقیقۀی میوان رطوبت طور مناسب  هب که

کننۀده   عنوان یک عامۀ  تعیۀین   و داخلی به بیرونی از تفاو  بین نقاط شبنم دبایجویی در هوای بیرون  صرفه
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توانۀد بۀرای    شبنم می  زمانی که هم دمای هوای بیرون و هم نقط مقداراستفاده کند. توجه داشته باشید که 

 بسیار ناایو باشد. ممکن است ،واقع شودمحیط داخلی مفید 

 سۀرد  انبۀارش  )مانندشرایط محیطی با انرژی بیشتری نیاز دارند ها به  در مواردی که درصد کمی از مجموعه

 (،و پارشۀمنت  3یکاغۀا پوسۀت   ومنۀابع   رطوبت نسبی محدود بۀرای  گسترۀهای استا  و نیترا  یا  برای فیلم

نگهداری مجموعه حفاظت و تهویه ک  محیط  برای های کواک محیططور معمو  این شرایط با استفاده از  هب

 یۀا  هۀای محۀافظ   پوشۀ   صۀور   ، خواه بههای کواک  شوند. محیط تر ایجاد می شرایط دقیوبرای رسیدن به 

بۀا حجۀم کواۀک    هرگونه مصر  انرژی اضافی  کردن ضمن محدودکواک، های  مخونصور   هایی به محیط

ممکن اسۀت   توجه داشته باشید که .سازند نظر فراهم میِ مورد منابعشرایط محیطی مناسبی را برای  انبارش،

درز بنۀدی شۀده، مخۀون     کمۀد )از قبیۀ   شۀوند   ایجادفعا  غیر کاملا  های از راهکواک  های برخی از محیط

کۀه باعۀث   ( رطوبۀت و خۀروج  جلۀوگیری از ورود  ژ  و موادی ماننۀد آن بۀرای   سیلیکا اندطبقه، استفاده از 

 شود. انرژی می جویی شدن صرفهبیشتر

حتی اگر دمۀا و   هند.د یخود را نشان نم یطیمح یطشرا یعاد در مشاهده ی،انرژ یاز انواع ناکارآمد یاریبس

مختلۀف   فیویکۀی  ینۀدهای انظر مطابقت داشۀته باشۀد، فر  ِ ها با مشخصا  مورد رطوبت نسبی محیط مجموعه

بۀا بۀازده کۀم     یعملکردهۀای احتما    ایجاد این شرایط استفاده کنند. اگراهتری برای انرژی بیش توانند از می

در  توان از انرژی اضۀافی اسۀتفاده کۀرد کۀه الوامۀا       میکه در آن  معمو  های عملیا  روش برخی وجود دارد،

 شود، شام  موارد زیر است: هر نمیها ظا شرایط محیطی مجموعه

 بیرون؛ از هوای زیاد ۀاستفاد -

 ؛زیادگردش هوای  -

 فیویکی زیاد؛ برداری بهره -

 غیرضروری؛برداری  حداکثر بهره  -

 ؛اندازه بی  از  تصفی -

 .فصلی نادرست زدایی طوبتر -

، افراد حضوربرای حفظ کیفیت مناسب هوا برای  ای وسیلهعنوان  ها به هوای بیرون تقریبا  در کلیه ساختمان

های داخلی، حفظ فشار مثبت نسبت به محیط بیرونی و تهویه عمومی  تباد  هوا برای از بین بردن آ ینده

شود که  ها از همان مقدار هوایی استفاده می مجموعه انبارش یها  در محیططور معمو   هبشود.  استفاده می

، انبارش های محیطاستفاده حا ، در صور  عدم  این د. باشو برای یک دفتر یا فضای عمومی استفاده می

ها برای اهدا   مشابه احتیاج دارند. مجموعه ۀشد معمو   به فضای کمتری نسبت به فضاهای اشغا ها  مجموعه

( ها)هم ذرا  و گاز عملکرد تصفیهتواند  هوای تازه احتیاج ندارند و کاه  مقدار هوای بیرون می به سلامتی

 های واپای  سامانهدهد.  که باید انجام شود را کاه   دما و رطوبت واپای  فعالیترا کاه  داده و میوان 

                                                 

 - Vellum 
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مقادیر مناسبی از که هنوز  الیح در تواند ورود هوای بیرون می شده  زمانبندی عملیا کربن و/ یا  اکسید دی

 .کاه  دهندرا  سامانهشده به واردبیرون مقدار ک  هوای  ،کنند میهوای تازه را تأمین 

این مقدار -استفاده کنند  انبارش های سسا  تلاش کنند از حداق  هوای بیرون در محیطسمشود،  توصیه می

کاملا  متفاو   افراد در آن حضور دارند، ور مداومط هبشده برای فضاهایی که  ممکن است با مقدار هوای توصیه

خارج از ساعا  کار  ،جایی هوا هجاب ،افراد در آن حضور دارندی که در طو  روز کاری یباشد. حتی در فضاها

 خواهد بود. پایر امکان

 ش پو دارند. بسته به شرایط اطرا  و یا کیفیتنیاز ندر  به گردش هوای ثابت  ها به های مجموعه محیط

شده و پر  واپای های مکانیکی  امانهسبستن  یاکردن  خاموش مانندجویی در انرژی  صرفه هایدرراهببیرونی، 

کام  و ثابت، سرعت با مکانیکی  سامان های  کننده خنک عملیا ، واپای ممکن است مناسب باشد. ، ریسک

های کواک و  محیط در مواردی که. استجویی انرژی  کردن صرفه ندر  برای بهینه هو این ب باشد متداو  می

این شرایط و  کاه تواند در  ، مقداری گردش هوا میباشد وجود داشتهای  کننده نامناسب و یا مورد نگران

 کپک کمک کند.شیوع و   محیطیشدید  ها در برابر شرایط محافظت از مجموعه

زمانی مشخص )تعداد   ک برنامطبو ی که معمو  مکانیکی  سامان انداختن کام   یعنی ازکار ،خاموشی

های ایمنی را در خود  همچنین ممکن است محدودیتشود.  در نظر گرفته می مشخصی از ساعت در روز(

 ،برای غلبه بر تغییرا  محیطیمکانیکی  سامان شرایط داخلی،  ۀاز انداز  در صور  تغییرا  بی  تا جای دهد

 روشن شود.

اساس بریا براساس برنامه یا کننده با تغییر فرکان  ) عت خنکصور  کاه  سر تواند به رفع اشکا  می

 .است، شک  بگیرد ها آن ترین متداو تنظیما  دما که  شده تعیین نقاطدر  تنظیما درخواست( یا با 

خاموشی با –ها هستند  برای محیط مجموعه ،تر غیرفعا  عملیا  دستیابی به دنبا  به راهبردهر دو 

و  رطوبت نسبیشرایط ( و ºC 2 تا ºC 3 طور معمو  هدما )ب  عمدی روزان و تغییرا درآوردن فضا  حرکت به

از مسثرتر استفاده با استفاده از گردش هوا به همان اندازه که برای حفظ محیط  زم است،  رفع اشکا  فقط

ن تجربی برای رسیدن به ایهیچ روش  واپای  اولیه محیطی.عنوان  های محافظتی ساختمان به پوش 

برای موردِنیاز کننده  خنک عملیا این است که برای تعیین حداق   بلکه هد - ها وجود نداردراهبرد

 یاتی، آزمای  شود.های عمل ها و زمان با سرعت ،شرایط حفاظت و نگهداری در تغییرنگهداری محیط 

میوان انرژی  زم  بری توجهِ ثیر قاب أتواند ت همچنین می از فضا خاصیحجم یک در  ها به هوا نسبت مجموعه

داشتن  در نگهدلی  توانایی  به ای و آرشیوی های کتابخانه مجموعهبرای نگهداری شرایط محیطی داشته باشد. 

توانند  می ،اگر حجم کافی از مواد در مقایسه با حجم هوا وجود داشته باشدانرژی گرمایی و رطوبت، 

با اگالی با ،  انبارشی ها غیر است اما در محیطمت حائلیظرفیت کنند.  حائ های خاک خود را  محیط

جویی  های صرفه تواند به سایر روش می  قدرکافی به حائلیظرفیت  بندی فشرده، قفسهاستفاده از ویژه با  به

کننده کمک کند و همچنین باعث کاه  حجم  و رفع مشکلا  سرعت خنک ها شدن انرژی مانند خاموش

 ود.ش نیاز کلی هوا در فضای موردِ
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های کواکی از سا  در  بخ  فقطکه شود  هایی مشاهده می در محیط معمو  غیرضروری  «اوج»عملیا  

گیرند.  ، خشک یا مرطوب( قرار میخنکگرم، شدیدترین شرایط سا نه )ترین شرایط در فضای بیرون  شدید

 کنند. غلبه  حرار  و رطوبت  درج بیشین  بتوانند بر اند که شده های مکانیکی معمو   طوری طراحی امانهس

انرژی  نرفت فعالیت کنند، احتما   باعث هدراوج  عملیا هم با همان اوج اگر آنها حتی در شرایط غیر 

 طو شده در نقاط تنظیممیانگین از کاه  جریان هوا تا استفاده از امر خواهند شد. راهکارهای غلبه بر این 

غیر اوج در در شرایط های مکانیکی  امانهس عملیا اگونگی برای تعیین متفاو  است.  اوجعملکرد غیر 

 .محیطی باید با هم کار کنندگروه  ،فضای بیرون

طریو عملکرد ذرا  کواک نامطلوب یا ترکیبا  گازی ازجریان هوا نیاز به مصر  انرژی )ازتصفیه 

دارد. هوای نیاز صافی ای  کننده( برای حرکت هوا از طریو تصفیه ترکیبا  و همچنین به تعویض دوره خنک

ها  های مجموعه محیط برایهای گازی است. تصفیه  طور معمو  بورگترین منبع ذرا  و آ ینده بهبیرون 

 تواند شام  سه مرحله باشد: می

 ؛3دارای صفحا  مواجهای  صافیاستاندارد  معاد ،    MERV یا G  (EN    ) ذرا  درشت: -

 ؛یا پاکت صافییا بهتر، جعبه معاد        MERVیا  F  (EN    )ذرا  ریو:  -

نیتروژن اسید، استیک کردن  برای خارج ها صافی : کربن، پرمنگنا  پتاسیم یا سایریتصفیه گاز -

پیوست ث مراجعه )به  ن و سایر آ ینده های گازیو(، از SOاکسید ) دیگوگرد (،  NOاکسید ) دی

 (.شود

نگهداری استاندارد حفاظت و های  برای محیط اند حی شدهطرا که های مکانیکی امانهدو مورد او  در اکثر س

های  تشکی  آ یندهکه شوند  یافت میجایی  یا های شهری گازی اغلب در محیط تصفیه که صورتیهستند، در

ذرا   های صافی ،جویی انرژی وری و صرفه بهره برای. اهمیت داردها یا محیط ساختمانی  مجموعهغیرگازی از 

افت فشار هوا در سطح  مانندب یا براساس یک برنامه زمانی یا براساس یک شاخص عملیاتی، طور مرت هباید ب

 تعویض شوند. یابد( ، افت فشار افوای  میها صافی )با پر شدن صافی

نیاز انرژی زیادی به  نیاز برای انتقا  هوای داخ  صافی،ِ در هنگام به گردش درآوردن هوای مورد گازی تصفیه

کنند که یا به برق  می ایجادرا  تصفیه گازی های بانک معمو   ،صافیدشواری و هوینه تعویض  دلی  بهدارد. 

زیرا  توانند باعث افوای  مصر  انرژی شوند میشده  مسدود های صافی اند. شده قطعاند یا کاملا   وص  شده

نتواند به اندازه کافی  کننده نکخکنند یا اگر  کار می ها زیادتر در داخ  آن جایی هوا هبرای جابها  کننده خنک

مشک  ایجاد در فضا تواند در نگهداری شرایط محیطی  جا کند، می هشده جاب مسدودصافی هوا را از طریو 

نیاز هنگام  ممکن است با سرعت زیاد مورد کننده خنکگازی کاملا  برداشته شود، صافی  های  بانک کند. اگر

گازی که های  حجم آ ینده ،توجهیِ تواند به میوان قاب  می بیرون کاه  مقدار هوایکار کنند.  ،نصب صافی

دهند که مویت  نشان می مراجعه شود( [   ])به مرجع  اخیر های پژوه و  شود را کاه  دهدتصفیه  باید

                                                 

 - Pleated filters 
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 کافی نباشد. نظار  صافی،های مصر  انرژی/ هوینهبرای تحم   کافی ۀانداز ممکن است به یتصفیه گازحفظ 

 شود. توصیه میی تصفیه گاز بهبرای تعیین نیاز بالقوه  ،های داخلی دهآ ینبر 

دما و رطوبت نسبی فصلی نه اندان مطلوب، برخی از فرایندهای فیویکی نامناسب فصلی  های ویژگیبر  علاوه

از  که این فرایندها حالی را کاه  دهند. در جویی انرژی صرفه توانند دما و رطوبت نسبی می واپای مربوط به 

متفاو   ها امانهاز س نه اندان بهینه کردن تا استفاده گرم پی  روش از نامناسب فصلی از ثر وساستفاده غیرم

در فصو  خشک است. در مناطو نامناسب زدایی  رطوبت عملیا  مسائ ،ترین  متداو یکی از  باشند،

زدایی ضروری  از سا ، رطوبتطور معمو  حداق  برای بخشی  هب، فصلی خشک شرایط مرطوب و جغرافیایی با

شود.  زدایی، انجام می کردن از طریو رطوبت مجدد یا خشک ای /گرمسازی که اغلب از طریو خنکاست 

  کوی  ، که در آنشود زدایی همواره انجام می رطوبت، برای اطمینان پیدا کردن از اینکه هایی طرحیافتن 

شبنم بیرون   که نقط که گویا همواره حتی زمانی کنند گیر طوری عم  می کننده یا دستگاه رطوبت خنک

 ،زدا هستند رطوبت، شبنم مطلوب داخ  است و هیچ منبع رطوبت داخلی وجود ندارد  ساختمان کمتر از نقط

است   نامطلوب به این معنی ۀکنند خنکاست.  توجهِ قاب مصر  انرژی   کار، نتیج اندازه متداو  است. همین به

مین شرایط هوای مناسب برای أبرای ت گرمایشی های کوی ، زدایی ز به رطوبتصور  عدم نیا که در

 در صور  استفاده ازمجبور شود که زیادتر کار کند.  ،کردن فضا تر برای گرمشدیدشرایط در شدن یا  خنک

 سامان در مقایسه با زمانی که  شود که احتما   گرما به جریان هوا وارد می ،گیر کن رطوبت یک خشک

خواهد نیاز شدن و رسیدن به شرایط هوای مناسب  به انرژی بیشتری برای خنک ،است خاموش کن کخش

 ینف توان یدست انجام شود را م یینکه ممکن است در پا سازی رطوبتهر گونه  یتدر هر دو مورد، موداشت. 

 ببرد. ینرطوبت را از ب ینا کند، یعبور م سامانهبعد که هوا از   ممکن است دفع ییزدا رطوبت ایندفر یراکرد، ز

 -یخصوصا  با توجه به عملکرد فصل-دهد  را انجام می ضروریمکانیکی حداق  کار سامان اطمینان از اینکه 

 دنبا  داشته باشد. انرژی به جویی صرفهدر  توجهیِ قاب  های پیشرفت طور سریع هبتواند  می

ها  محیطی در محیط مجموعهعوام  تأثیر  تحت مکانیکی سامان  جویی صرفهو  وری بهرههمچنین ممکن است 

انرژی یک  طور معمو  بورگترین تأثیر را بر بار ، روشنایی بهپوش هوا و رطوبت از طریو  نفوذبر  علاوهباشد. 

از بار برای تأمین انرژی  کنند: یک انرژی مصر  می مرتبهروشنایی دو  های شک دارد. اکثر  ی محیطیفضا

که افوای   صورتی در روشنایی.بردن گرمای حاص  از بین مکانیکی برای از سامان در  خود منبع نور و مجددا 

 دروری  دهد، بهره می کاه  تا حدودی شد  مصر  انرژی و تولید گرما را LEDهای   م  از استفاده

های  باعث ایجاد آسیب تواند میهنوز هم  LEDروشنایی  و شوداعما  انرژی  مصر نظر از  صر باید  مصر 

بهتر در مورد زمان  های نوی  پی خواه با اجرای سسا  باید سها شود. همه م مجموعهمرتبط با نور 

خودکار مانند  واپای های  گوینه یجوو ها روشن شوند و خواه با جست ها و اینکه کدام اراغ شدن اراغ روشن

روشنایی باشند. روشنایی   جویی در زمین برای صرفه هایی روشدنبا   به سنج، زمانهای حرکت یا حسگر

استفاده در طو  ساعا  ِ مقایسه با انرژی موردِ مقادیر انرژی قاب  امنیتی در خارج از ساعت کار ممکن است

 را مصر  کند. یکار
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 پیوست ب

دهنده( )آگاهی  

دما تأثیر  

 دمای حفظ برای نسبی انرژی نیاز همراه به دما، از ناشی زوا  و آسیب نسبی ریسک از دیداری بازنمایییک 

 .است شده ارائه 3-ب شک  خاک، در

 
 دما در اثر زوالآسیب و  نسبی ریسک :1-ب شکل

شده است که با  تخریب نرخ آن است که دماهای با تر منجر به تسریع ۀدهند ها نشان هگسترشیمیایی: این  ثبا  -3

 شود. بندی از آبی تا قرمو نمای  داده می درجه

 مانند: سرامیک و شیشه. ؛گیرد ثیر دما قرار میأت ها به میوان کمتری تحت ت واکن  آنحساسیت کم: موادی که سرع -2

 گیرد؛ مانند کاغا. ثیر دما قرار میأت ها به میوان متوسطی تحت حساسیت متوسط: موادی که سرعت واکن  آن -1

 ؛ مانند: پلاستیک و فیلم.گیرد ثیر دما قرار میأت ها به میوان با یی تحت حساسیت با : موادی که سرعت واکن  آن -5

دهد  دهد. رنگ آبی روشن، تقاضای انرژی کمتری را نشان می تقاضای انرژی را نشان می گسترهملاحظا  انرژی: این  -9

 و نارنجی حاکی از تقاضای انرژی بیشتر است.

 است Cº  29تا  Cº  34 آسای  انسان بین گسترۀدماهای مرجع: دماهای مرجع شام  هد  مقایسه است.  -9

شود. هیچ سطح حداقلی  در محیط کار، اغلب توسط استانداردهای ملی تعیین می حضور افرادکه حد پایین  حالی در

راحتی انسان برگوار شود، وجود ندارد. در دمای زیر صفر درجه  گسترۀهایی که در شرایط خارج از  برای نمایشگاه

 ها و غیره وجود دارد. لهزدگی لو فواینده انجماد در ساختار بنا، یخ ریسک، سلسیوس
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 آلی مواد برای عملی یک تخمین. دیاب می افوای  تصاعدی صور  هب شیمیایی های واکن  دما، سرعت افوای  با -1یادآوری 

 .است Cº 9 افوای  دما به میوان پایدار، دوبرابر شدن سرعت واکن  با نسبتا 

 بیشتر برای ساعت تا دقیقه) برای پاسخ دمایی کافی باشد گرما گیری در معرض قرار ۀکه که دور صورتی در -5یادآوری 

از  خاصی، موارد در تفاوتی ندارند؛ مگر فیویکی احتمالی های آسیب از نظر پایین دمای طو نی و کوتاه های ، دوره(ها مجموعه

 .مغناطیسی نوار از 2ها ساز روان یا از پلاستیک 3ها کننده نرم خروج قبی 

 یا سرد کشورهای در -Cº  18  دمای در معرض توئینی و شناسی قوم هنری های قرارگیری مجموعه از ادیزی موارد -3یادآوری 

آن است که در اغلب موارد  ۀدهند بررسی نتایج نشان. است شده آفا ، مشاهده واپای  پایین برای دمای از استفاده دنبا  به

 نداشته است. وجود کواک شکستگی اند از فراتر ،ای مشاهدهِ قاب  خسارا 

 .شوندمواد  1ش )شکنندگی(ردِتُ باعث توانند می ،Tg تغییر دلی  به پایین، دماهای -0یادآوری

 .[  ] شود مراجعه 3-و شک  ،     :    BSI / PAS به - 2 یادآوری

  

                                                 

 - Plasticisers 

 - Lubricants 

 - Embrittlement 
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 پپیوست 

 (دهنده )آگاهی

 رطوبت نسبی تأثیر

 حفظ برای نسبی انرژی نیاز همراه نسبی، بهرطوبت  از ناشی زوا  و آسیب نسبی ریسک از دیداری بازنمایی

 .است شده ارائه 3-و شک  در خاک، رطوبت نسبی

 
 رطوبت نسبی در اثر زوالآسیب و  نسبی ریسک :1-پ شکل

شیمیایی  تخریبدهنده آن است که رطوبت نسبی با تر منجر به تسریع میوان  ها نشان گسترهشیمیایی: این  ثبا  -3

 شود. بندی از سبو تا قرمو نمای  داده می که با درجه هشدشده توسط رطوبت  ایجاد

، از بسپاری ۀدر زنجیر کافت آبهای شیمیایی حساس به  زیاد گروه : مواد دارای تعداد تقریبا کافت آبحساسیت با  به  -2

 شده از طریو آلودگی، فیلم استا  سلولو. قبی : ارم و منسوجا  اسیدی

 ۀبه هیدرولیو در زنجیرهای شیمیایی حساس  متوسط گروه تقریبا ا حضور : موادی بکافت آببه حساسیت متوسط  -1

 مثا : برخی از کاغاهای با خمیر اوبی. برای، بسپاری

. از بسپاری ۀدر زنجیر کافت آبهای شیمیایی حساس به  کم گروه : موادی با حضور تقریبا کافت آبحساسیت کم به  -5

 استر. پلیقبی : کاغا تولید شده با خمیر پاراه، فیلم 

آسیب فیویکی بیشتر است،  ریسکدهد که در آن  ای را نشان می زرد رنگ محدوده  پایداری مکانیکی: ناحی -9

با  ناحیه آسیب فیویکی کمتر است. در ریسکدهد که در آن  ای را نشان می سبو رنگ محدوده  که منطق حالیر د
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جایی  هجاب  نتیجدر آلی مواد به آسیب ریسک ایی،شیمی مواد تخریب میوان کاه  رغم ، علی18 % رطوبت نسبی زیر

 پایداری اوب، مثا  رایب مواد، از برخی برای ،98% از با تر منطقه با رطوبت نسبی در .یابد می افوای  نادرست

 .یابد می کاه  مکانیکی

برای  99 % کپک: مناطقی که به رنگ خاکستری نشان داده شده است، حاوی هشدار رطوبت نسبی با تر از ریسک -9

رشد  ریسکافوای   ۀدهند بندی به خاکستری تیره نشان . درجهاست ºC28زنی کپک در دمای  جلوگیری از جوانه

 و رشد کپک وابسته به دما هستند. روی زنی است. همچنین شایان ذکر است  تر جوانه کپک و زمان سریع

 نارنجی و کمتر تقاضای از حاکی روشن آبی رنگ ؛دهد می نشان را انرژی تقاضای گستره، این: انرژی ملاحظا  -9

 .است بیشتر تقاضای ۀدهند نشان

 یه آزمایشی ساده اند 3(های کامپوزیتمواد اندسازه ) مورد در پایرفته اخیر صور  های پژوه  -1 یادآوری 

برای حصو   که آن است ۀدهند نشان، (ژ تین و ،2گچی بتونه روغنی، رنگ اوب، :مثا  برای) سنتی مواد از شده ساخته

 ؛است نیازموردِ ± 39 % سازی، نوسان رطوبت نسبی به میوان حداق  فشرده یا کش  دلی  ها، به  یه از یکی شکستگی در

 هستند تر حساس آزمایشی (های کامپوزیت) مواد اندسازه به نسبت ساختاری لحاظ مجموعه از موجود در ها فقرهاز  برخی

 نوسانا  با ممکن است تر قدیمی مجموعه ها فقره از برخی بنابراین شوند؛ می ضعیف ،قدمت افوای  با مواد از برخی و

 .شوندداار شکستگی  تر کواک

 افوای  تصاعدی صور  هب ها فقره ابعاد افوای  در رطوبت نسبی، 9 % هر با با تر، و 99 % در رطوبت نسبی -5 یادآوری

 حساسیت ایجاد باعث که شوند می متحم  را ناپایری برگشت شردگیف اوب، خصوک در به شده، مهار های  یه. یابد می

 آهار حیوانی، های اسب موجود در ژ تین مثا ، برای. دشو می با رطوبت نسبی پایین های دوره در شکستگی به بیشتر

 های  یه شود یم باعث و تغییر یافته ضعیف، اسبنده ماده یک به محکم، قوی ماده یک از عکاسی تصاویر های  یه و کاغا

کنند که منجر به بروز این و  موادی را از خود آزاد می تکاغا و پارشمن. بچسبند هم به ها عک  و شده جدا متص  از هم

 .یابد می افوای  برابر اندین فلوا  خوردگی های شک  تمام و شود ها می اروک دائمی آن

 شود. مراجعه [   ]به منبع  -3 یادآوری

 شود. [  ] مراجعه3-  شک  ،     :    BSI / PAS به -0 یادآوری

  

                                                 

 - Composites 

 - Gesso 
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 تپیوست 

 (دهنده آگاهی)

 مواد در ارتباط با دما و رطوبت نسبی  آسیب

 برای 3-  جدو  در (RH) نسبی رطوبت و دما با مرتبط های ریسک و زوا  و آسیب مورد در راهنمایی

 .است شده ارائه ها مجموعه در موجود معر  مواد انتخاب

که  شده ارجاع داده پژوهشی انتشارا  موجود در شواهد بر مبتنی شده، توصیف های ریسک و  زواآسیب، 

وجود . هستند سایرین از تر کام  مداخ  از برخی رسد، نظر می به. است شده ارائه نامهکتاب در آن جوئیا 

موارد،  برخی در ،حا  این  با. است شده منتشر تجربی از شواهد بدنه موجود ۀکنند تر منعک  مداخ  کام 

 .واضح است بیشتر، نیاز به وجود شواهد

 مختلف مواد تعدادی یافته از تشکی  ساختاری بوده و دارای اندسازه اشیاء مجموعه، های فقره از بسیاری

 پایر آسیب تخریب و تغییر برابر در زمان، گاشت با متنوع، ساختارهای این هریک از عناصر. هستند

. پایرد طو نی، صور  می های دوره طی در محیطی متغیر و نامساعد شرایط  تیجدرن که غالبا  هستند

 اشیاء این، بر علاوه. دارند قرار کوتاه های دوره در رطوبت نسبی نوسانا  تأثیر تحت غالبا  اشیاء این

های  تمرم و تعمیرهای تاریخی. کنند می رفتار ها آن اجوای مجموع از تر پیچیده ای شیوه به ای اندسازه

 .دهند افوای  را موجود در مجموعه  فقره یک پایری آسیب توانند می نیو قبلی

 

 شاهد ریسک زوالآسیب و  ماده

 فیلم

رفتن  بین از (: باعث18 % زیر) پایین رطوبت نسبی -

ثیر أت تحت (امولسیوننامیوه ) های  یه و ژ تین

 شدن پوسته پوسته به منجر ، درنتیجهشده رطوبت

 شود. شدن آن می  یه هیا  ی/و

  (:  ی98% از با تر)با   رطوبت نسبی پایایی -

 زیستی. زوا شود،  می اسبنده و نرم ژ تین

 از با تر دمای (: و98 % از با تر) با  رطوبت نسبی -

Cº  9 رنگی، تصویر شیمیایی پوسیدگی سرعت 

 تواند می و کند می تسریع را نیترا  و استا  فیلم

شدن  خارج :مثا  ؛ برایشود شیمیایی  زوا موجب

 سازها. روان

 فیلم دائمی شک  تغییر -

 ؛(خوردگی پیچ یا شکنندگی)

 دادن اطلاعا ؛ دست از

 حلقه فیلم «شدن بسته»

 به ژ تینی  اسبندگی  ی)

 های فیلم یا قسمت  محفظ

 .(فیلم مجاور

 از ناشی نامیوه نابودی -

 .قارچ رشد

 فیلم در سرکه سندرم -

 .ا است

 .اطلاعا  دادن دست از -

BS      [   ] 

ISO        [  ] 

Reference [   ]  

Reference [   ]  

 

 

  [  ] Reference تصویر کیفیت تدریجی تغییر ،(کاغا معمو  ) بستر به بستگی تغییر میوان -جوهر: جوهر 
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 شاهد ریسک زوالآسیب و  ماده

 بر مبتنی یا رنگ بر مثا : مبتنی برای) جوهر ترکیب دیجیتا 

 ها دارد. آن بین تعام  و جوهر(

که  صورتی در) Cº18 ات Cº28 دمای در: دما -

 رقمی جوهرهای اکثر باشد(، 98 % رطوبت نسبی زیر

 .هستند پایدار

 .خروج رنگ(: Cº59 از با تر) با  دمای -

 در رطوبت نسبی(: Cº 19 از با تر) با  دمای -

 کاغا. پشتیبان   ی زردی و افوای  اگالی 98 %

 ،98 % در رطوبت نسبی با ی رطوبت نسبی با : -

  متوسط دماهای در 98 % در تغییر. رنگ جخرو

(Cº39- Cº34 ها رنگ برخی از برای.) 

 و تصویر رفتن بین ازبا  ،رقمی

 .است همراه ذاتی ارزش

Reference [  ]  

Reference [   ]  

Reference [   ]  

 

جوهر: جوهر 

 آهن مازو

 مازو آهن جوهرهای که است آن از حاکی ها داده -

. هستند حساس کافت آببه  هم و اکسای  به هم

 طور به با  رطوبت نسبی دما و با ویژه به دوم حالت

با  مد بلند نگهداری. شود می تسریع توجهیِ قاب 

مشابه حالت  یط خنک یا سرد،انگهداری در شر

استفاده برای کاغاهای اسیدی دارای آهار موردِ

 فعلی است. سطح دستیابی قاب ِ ،(Rosinکلوفان )

درصد و  ± 38 % محدوده دان ، رطوبت نسبی با

 کند. زمانی، پیشنهاد می بازه هر را در ± Cº9 دمای

 نهایت در جوهر خوردگی -

 یه  رفتن بین از به منجر

 که شود می مواد پشتیبان

 مناطو رفتن بین از به منجر

 درنتیجه از و جوهر دارای

. دشو می اطلاعا  رفتن بین

 ،زوا   اولی مراح  در

 هنگام در جوهر خطوط

 مستعد زدن دست

 .هستند خوردگی ترک

Reference [   ]  

 

 ارم

 موجب افوای  Cº 28 از با تر: با  حرار  درجه -

. دشو شیمیایی می مواد از ناشی تخریب میوان

 رفتن بین از به منجر ها تانن و پروتئین اکسای 

 شود. می آن شدن سخت و پایایداری

 ،98 %  تر از رطوبت نسبی پایین: کم رطوبت نسبی -

 تغییرا  سایر و تردش به منجر شدن خشک

 .شود می فیویکی

 98٪ از با تر در رطوبت نسبی :رطوبت نسبی با  -

ها  و اروک شده ایجاد زدگی ممکن است کپک

 .دنشو می شکنندگی به منجر

 و یساختار زوا  -

 ،پروتئین ساختار رفتن بین از

 رنگ تغییر و ها ایجاد لکه

. قارچ رشد دلی  به

  [  ] Reference .ذاتی رفتن ارزش بین از

Reference [  ]  

 

  [  ] Reference یا کافت آب از ناشی تردی - زوا  ریسک ،99 % از با تر: با  رطوبت نسبی - کاغذ
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 شاهد ریسک زوالآسیب و  ماده

 طور اسیدی به کافت آبزیستی وجود دارد. 

 تسریع افوای  رطوبت نسبی با توجهی قاب ِ

 .شود می

 جوهر و کاغاهای حاوی اسیدی غاکا معمو   -

شده از  کاغاهای تولید برابر 38 میوان به آهن مازو

 تخریبداار  قلیایی شبه/انواع قلیایی خمیر پاراه و

 دما به مد بلند و نگهداری تظاحف و برای شده

 .دارند نیاز تر پایین رطوبت نسبی یا/و

 و دمای ±  38 %محدوده  رطوبت نسبی با نوسانا  -

Cº9 ±  شود می تلقی قبو ِ قاب. 

دگررنگ  )تغییر . اکسای 

 تخریباز  ناشی رنگ(

شده  القا تخریب یا شیمیایی

صحافی  سختی. نور توسط

 که رطوبت نسبی صورتی در

 .باشد 29 % زیر

 به منجر مکانیکی آسیب -

 اصلی، مواد رفتن بین از

 ذاتی ارزش و اطلاعا 

 .شود می

Reference [   ]  

Reference [   ]  

Reference [   ]  

Reference [   ]  

 

 

 تپارشمن

 و کلاژن نسبت به بستگی محیطی شرایط تنظیم -

  دارد. تپارشمن در موجود ژ تین

 در ساختاری تغییرا  ایجاد باعث: با  دمای -

 شدن ژ تینه مستعد را تپارشمن و شده کلاژن

 .کند می

 درجه صفر زیر حرار  درجه: پایین دمای -

 کلاژن در ساختاری تغییرا  ایجاد باعث سانتیگراد

 های تاریخی هنوز تروی پارشمن شود. آثار آن بر می

 است. نگرفته قرار بررسیموردِ

 99 % رطوبت نسبی با ی :رطوبت نسبی نوسان -

 به منجر خوردگی و اعوجاج اروک موجب افوای 

 یه پشتیبان  از رنگ جوهر و های  یه جدایی

 شود. می

 افوای  ریسک 99 % از با تر: رطوبت نسبی با  -

 .دارد وجود زیستی تخریب

منجر به تولید  59 % تا 14 % رطوبت نسبی بین -

که  شود، می 35% به میوان تقریبی محتوای آب

 .دهد می کاه  را داخلی فشار

 تر ازدر رطوبت نسبی پایین : رطوبت نسبی پایین -

 یابد. سختی صحافی و اتصا   کاه  می 18 %

 باعث نامناسب شرایط -

شود،  می دائمی اعوجاج

 رفتن بین از همچنین باعث

 ارزش کاه  و اطلاعا 

 مجموعه های فقره ذاتی

 .شود می

Reference [  ]  

Reference [  ]  

Reference [  ]  

Reference [   ]  

Reference [   ]  

 

 ها عکس
 در تسریع رنگ، شدن محو: با  حرار  جهدر -

 .سرکه سندرم :مثا  برای ،زوا 

 مشخصا  دادن دست از -

 .رفتن بین از و فیویکی

ISO        [  ] 

Reference [   ]  
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 شاهد ریسک زوالآسیب و  ماده

 باعث 28% تر از پایین: رطوبت نسبی پایین -

 .شود می دهنده اجوای تشکی  شدن خشک

 افوای  به منجر 98 % با ی: رطوبت نسبی با  -

 نیترا  بر پای  فیلم و سلولو استا  کافت آب سریع

 مواد حاوی ویژه انواع به نقره، تصاویر. شود می

  آینه احیا، از قبی  یهای واکن  مانده، باقی شیمیایی

 در شفافیت رفتن بین شدن و از سولفید ای، نقره

 شوند. ای را متحم  می شیشه نگاتیوهای

 رشد منجر به 98 % در با ی: با  رطوبت نسبی -

 و شدن نرم ،ها( میکروارگانیسمهای ) ریواندامگان

 د.شو می ژ تین   ی اسبندگی

های  پرینت آلبومین: رطوبت نسبی و دما نوسان -

/ انبساط تراکم، توانند می ژ تین فیلم، کاغای،

و  شدن خشک شک ، تغییر با ضرایب متغیر، انقباض

 را متحم  شوند. های مویی ایجاد ترک

 تغییر ،شکنندگی ،تردی -

 های شدن پایه  یه یه  شک ؛

 های ااو سلولو، استا 

 آلبومین، ژ تین، کاغای،

 ای شیشه نگاتیوهای

 مجموعه. های فقره

 های بدشک ، لکه -

 هم به که هایی عک 

دادن  دست از. اند اسبیده

 .ذاتی ارزش و اطلاعا 

 به شکستگی منجر -

 ارزش و اطلاعا  رفتن بین از

 ذاتی.

Reference [   ]  
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 ثپیوست 

 (دهنده آگاهی)

 ای و کتابخانه یهای آرشیو برای مجموعهدارای اهمیت  ها بر مواد ها و آثار آن آلاینده منابع

 یا یآرشیو های در مجموعه منتخبی که منابع رویبر ها اثر آ ینده و ها آ ینده منابع مورد در راهنمایی

 شده ارائه 5-ث تا 3-ث جداو  در پژوهشی ارجاعی همراه منابع ، بههستنداهمیت  دارای ای کتابخانه

 :ویژه به. است

 است؛ شده ارائه 3-ث جدو  در که داخلی ۀشد ایجاد های آ ینده منابع -الف

 است؛ شده ارائه 2-ث جدو  در که ها محفظه در های مواد آ ینده پایری همکن  -ب

 است؛ ارائه شده 1-ث جدو  در که باز نمایشگاه یا انبار در  یندهای مواد آه ی پایر همکن  -پ

 شده ارائه 5-ث جدو  در ها که آن متقاب  اثر یا آ ینده تعدادی از مواد آستانه تقریبی های غلظت -ت

 .است

 داخلی ۀشد ایجاد های آلاینده : منابع1-ثجدول 

 منابع آلاینده أمنش

 های اکریلیک و نیتروسلولو نقاشی
 اسید )اتانوئیک اسید(استیک 

 ها حلا 

Reference [   ]  

Reference [   ] 

تۀری  اسۀتا  سۀلولو، فۀیلم     هۀای  فقرهمجموعه 

 سلولو استا  
 

Reference [  ]  

Reference [  ]  

Reference [  ]  

Reference [  ]  

Reference [   ]  

Reference [   ]  

 اه نیترا  سلولو و عک  های فقرهمجموعه 

 کافور

 فرمالدئید )متانو (

 نیتروژن

Reference [  ]  

Reference [   ]  

Reference [   ]  

Reference [   ]  

Reference [   ]  

Reference [   ]  

  [   ] Reference بخارا  اسیدی پلاستیک،  ستیک
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 منابع آلاینده أمنش

 

 سۀۀتیک پلۀۀی ایووپۀۀرن )ترموگیۀۀر فۀۀرش(،    

 سۀۀۀتیک ولکۀۀۀانیوه، پشۀۀۀم و مۀۀۀواد معۀۀۀدنی 

 فیدی معینسول

 کنندهگازهای سولفوری احیا

Reference [   ]  

Reference [  ]  

Reference [   ]  

Reference [    ]  

 اتانوئیک اسید(اسید )استیک  وینی  استا (پلی )

Reference [  ]  

Reference [  ]  

Reference [  ]  

Reference [  ]  

Reference [   ]  

Reference [   ] 

  [   ] Reference هیدروکلریک اسید   کلراید(وینیپلی )

 ها ها/ پوش  رزین

 اسید )اتانوئیک اسید(استیک 

 اسید )متانوئیک اسید(فرمیک 

 ها حلا 

Reference [   ]  

Reference [   ]  

 

 اوب
 اسید )اتانوئیک اسید(استیک 

 اسید )متانوئیک اسید(فرمیک 

Reference [  ]  

Reference [   ]  

Reference [   ]  

Reference [   ]  

Reference [  ]  

Reference [  ] 

Reference [  ]  

Reference [  ]  

Reference [   ]  

 -اۀۀوب ) پوشۀۀیده بۀۀا اوره  هۀۀای بۀۀا پایۀۀ پنۀۀ 

 های فن  فرمالدئید( فرمالدئید یا رزین
 فرمالدئید )متانو (

Reference [  ]  

Reference [  ]  

Reference [   ]  

Reference [   ]  

Reference [   ]  

Reference [   ] 
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 منابع آلاینده أمنش

Reference [   ]  

 

ای  های آرشیوی و کتابخانه که برای مجموعه دارای اهمیت های مواد آلاینده منتخب  همکنشبر: 5-ثجدول 

     BSI/PASها براساس  در محفظه

 منابع آسیب آلاینده ماده

 های سیاه جاد لکهای سولفید هیدروژن سرب  های با پای رنگدانه
Reference [   ]  

 

 کاغا )سلولو(
 اسید )اتانوئیک اسید(استیک 

 (VOCsترکیبا  آلی فرار )

افۀۀۀوای  تۀۀۀردی و شۀۀۀکنندگی 

 علت ساختار ضعیف به

Reference [  ]  

Reference [   ] 

 سرب

 اسید )اتانوئیک اسید(استیک 

 متانوئیک اسید(اسید )فرمیک 

 فرمالدئید )متانو (

 کننده ی سولفوری احیاگازها

 هۀای  نمۀک  بۀه  سرب فلو تبدی 

شۀک    ایجاد حفره به. سفید رنگ

 کامۀۀۀ  نۀۀۀابودی یۀۀۀا/و شۀۀۀدید

 مجموعۀۀه کواۀۀک هۀۀای فقۀۀره

 ها. نشان/ها سکه قبی از

Reference [   ]  

Reference [   ]  

Reference [   ]  

Reference [  ]  

Reference [   ] 

Reference [  ]  

Reference [  ]  

Reference [   ] 

Reference [   ]  

Reference [   ]  

Reference [   ] 

Reference [   ]  

Reference [   ]  
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 باز نمایشگاه یا انبار در های مواد آلاینده  همکنشبر :3-ثجدول 

 منابع آسیب آلاینده ماده

 های رنگی عک 

 اسید استیک 

 دی اکسید نیتروژن

 نواز

 پریدگی، زردشدگی   رنگ
Reference [  ]  

Reference [  ] 

 غبار و گرد ها  ک
 فیویکۀی  آسیب ظاهری،شک   در تغییر

 کردن تمیو از ناشی

Reference [   ]  

 

 ارم

 دی اکسید سولفور
شۀۀۀده  فیویکۀۀۀی تضۀۀۀعیف مشخصۀۀۀا 

 («پوسیدگی شدید»)

Reference [   ]  

Reference [   ] 

 غبار گردو

 شۀدن،  کثیۀف  شک  ظۀاهری،  در تغییر

 کۀۀردن، تمیۀۀو از ناشۀی  فیویکۀۀی آسۀیب 

 بۀۀرای کاتۀۀالیوور تهیۀۀه/سۀۀرعت افۀوای  

 شیمیایی زوا 

Reference [   ]  

 

 رویبۀر  طبیعۀی  آلۀی  های رنگ

 کاغا

 نواز

 اکسید نیتروژن دی
 پریدگی رنگ

Reference [  ]  

Reference [   ] 

Reference [   ]  

Reference [   ] 

Reference [   ]  

Reference [   ] 

 کاغا و پاپیروس )سلولو(

 اسید استیک

 دی اکسید نیتروژن

 نواز

 دی اکسید گوگرد

شۀۀده،   فیویکۀۀی تضۀۀعیف   مشخصۀۀا 

ویۀۀژه در کاغۀۀا حۀۀاوی  هزردشۀۀدگی )بۀۀ

 لیگنین(

Reference [  ]  

Reference [   ] 

 

  [  ] Reference پریدگی رنگ نواز ها رنگدانه

 - زردشدگی دی اکسید نیتروژن مواد مصنوعی

 جا منسو

 متانو (فرمالدئید )

 اکسیدهای نیتروژن

 اکسید گوگرد

 شده فیویکی تضعیف مشخصا 

Reference [  ]  

Reference [   ] 

Reference [   ]  
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 منابع آسیب آلاینده ماده

 های منسوجا  رنگ
 از 

 دی اکسید نیتروژن
 پریدگی رنگ

Reference [  ]  

Reference [   ] 

 

 معین آلاینده ای مواده  همکنشبربرای  آستانه تقریبی های : غلظت0-ثجدول 

 مواد

 بخش در میلیارد حجم آن با مرتبط آستانه تقریبی های و غلظت ها آلاینده

اسید استیک 

)اتانوئیک 

 اسید(

اسید فرمیک 

)متانوئیک 

 اسید(

فرمالدئید 

 )متانول(

سولفیدهای 

 شده احیا

دی اکسید 

 گوگرد

اکسید 

 نیتروژن
 نواز

شیشه 

سیلیکاتی 

 سوددار تاریخی
-         - - - - 

سنگ آهک، 

ها،  سرامیک

ها،  فسی 

 ها سفا 

     - - - - - - 

 - - - - -          ها ها، تخم صد 

 - - -    - -     سرب

 - - - - - -      م 

 - - -    - - - نقره

 - - -    - - - روی

های بر  رنگدانه

 سرب  پای
    - -    - - - 

         - - -     کاغا
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 های غلظت. است شده ، ارائه شده منتشر ها آن آستانه ای که آ ینده مواد های  همکن بر برای تقریبی آستانه غلظت -1 دآورییا

 به آلی مواد بیشتر البته است، قرار نگرفته توافوِ مورد ارم و آلی های رنگ پلاستیک، پاراه، مانند مواد سایر برای هنوز آستانه

 در. حساس هستند (آلی اسیدهای و  SO مثا : برای) اسیدی آلودگی و(  NO و نواز مثا : برای)ه کنند اکسید های آ ینده

 .شود می استفاده تقریبی راهنمای عنوان به کاغا مقادیر از شده، منتشر آستانه مقادیر وجود عدم صور 

 آورده [   ] و [  ] ،[  ] منابع در ها مجموعه های محیط در های موجود آ ینده مورد در بیشتر های راهنمایی -1 یادآوری

 .است شده
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 ج پیوست

 (دهنده آگاهی)

 های میان دما، رطوبت نسبی، نور و آلودگی  همکنشبر

 ارائه 3-ج جدو  در استاندارد این پوش  تحت زوا  عوام  بین شده شناخته انفعا   و فع  از هایی نمونه

 .است شده

 زوالهای میان عوامل  یپذیر هایی از همکنش مثال :1-ججدول 

 توضیح پذیری همکنش

 دما و رطوبت نسبی
 نشان متفاوتی واکن  رطوبت نسبی مختلف سطوح به حرار  یکسان، درجه در مواد از برخی -

 .گیر نم مواد مثا : اکثر برایبالعک .  و دهند می

 دما و نور

 ناشی تغییرا  . برخی ازشودموجود در مجموعه می های فقرهافوای  دمای سطح  باعث نور انرژی -

 .دهد می رخ با  دماهای در بیشتری سرعت با نور از

 افوای  محیط از با تر Cº  2 ممکن است دما به میوان ، با شد  نور متوسط نمای  حالت در حتی -

 مجموعه، به میوان های فقره سطح مجاور مرزی   ی در را رطوبت نسبی خود  نوب به مورد این. یابد

 .شود می رطوبت جایی هجاب به منجر و داده کاه  9 % دحدو

با رنگ تیره را به  های فقرهدمای سطح  تواند می پنجره، شیشه ازطریو حتی خورشید، مستقیم نور -

 .شود سطح بسیار پایینی از رطوبت نسبی ایجاد باعث و داده افوای  Cº 98 از با تر

های   م  شدید نور یا خورشید نور مستقیم تاب  اثر در غالبا  با  از دمای مد  کوتاه های دوره -

 در بیشتری سرعت با نور از ناشی تغییرا . شود می ایجاد فیلمبرداری، حین در مثا  برای ای، رشته

 .دهد می رخ با  دماهای

 دما و آلودگی
 انتشار و مواد پوسیدگی میوان افوای  دلی  داخلی، به عوام  از ناشی آلودگی دما، با  رفتن با -

 .یابد می افوای  مواد، سطح به گازها

 رطوبت نسبی و نور
 مواد از بسیاری و کاغا در شده توسط نور را فعا  تخریب های واکن  سرعت با  رطوبت نسبی -

 .دهد می افوای  دیگر،

رطوبۀۀۀۀت نسۀۀۀۀبی و  

 آلودگی

 مواد آب محتوای افوای  باعث با  رطوبت نسبی. دهد می افوای  را ها آ ینده جاب رطوبت نسبی -

 .شود می موادی انین توسط ها آ ینده بیشتر جاب باعث این و دوست شده آب

 مواد متداو  های آ ینده که از شود می آب در محلو  های نمک شدن ح  باعث با  رطوبت نسبی -

  دهد. و واکن  مییون  شده امکان  گازهای جاب به آبی محیط .هستند مجموعه

 مثا : مانند برایکند؛  می مهارایستابرقی  نیروی توسط را غبار و گرد انتقا  پایین، بت نسبیرطو -

 شود. می ایجاد پلاستیک و شیشه کردن تمیو اثر در آنچه
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